GENETIK VARYASYONLARIN BiYOLOJiK CESITLiLiGi ACIKLAMADAKi ROLU

10. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI
10.2. Kalitimin Genel ilkeleri
10.2.1.2. Genetik varyasyonlarin biyolojik cesitliligi agiklamadaki roliinii sorgular.
a. Varyasyonlarin kaynaklarinin (mutasyon, kromozomlarin bagimsiz dagilimi ve krossing over)
tartisilmasi saglanir. Mutasyon cesitlerine girilmez.
b. Biyolojik gesitliligin canlilarin genotiplerindeki farkhliklardan kaynaklandigi agiklanir.

Genetik Varyasyonlarin Biyolojik Cesitliligi Agiklamadaki Rolii
-Bireyler arasinda, genler ya da diger DNA pargaciklarinin yapisindaki farkhliklara genetik
varyasyon denir.

-Genetik varyasyonlar gesitli sekillerde meydana gelir. Bunlari mutasyon ve rekombinasyon
seklinde 6zetleyebiliriz.

REKOMBINASYON
-iki ayri DNA molekdiliiniin birleserek yeni DNA molekiilii olusturmasi sonucu olusan kalitsal
cesitlilige rekombinasyon denir.
-Eseyli Gremede yavrularin anne ve babanin bire bir aynisi olmamasinin nedenleri;
-Mayoz sirasindaki; Krossing over olayi, kromozomlarin sansa dayali olarak kutuplara gitmesi
ve dollenme olayidir.
-Eseyli iremedeki bu ic mekanizmanin birlikte etkisi ile her kusakta yeni kombinasyonlar ortaya
cikar. Mevcut alellerin yeniden diizenlenmesi genetik gesitliligin olusmasina 6nemli katki saglar.
a. Krossing over: Mayozun profaz | evreside homolog kromozomlarin kardes olmayan
kromatitleri arasindaki gen ahisverisidir.
- Krossing over olayl kromozomun, gen sayisini, genin nikleotit dizilimini degistirmez.
Gergeklestigi kromozomlarin gen dizilimini degistirebilir. Boylece anne ve babadan farkl yeni
gen kombinasyonlarinin olusumuna neden olarak gesitliligi arttirir.

Krossing over, her mayozda olmak zorunda degildir. Olursa cesitlilik artar.

Kardes olmayan

krowatltler Krossing overdan sonra
Sinaps Krossing
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Homolog Krossing over sonucu kalitsal yapisi

kromozomlar degismis homolog kromozomlar
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Kardes olmayan kromatitler
arasindaki krossing over

Gen dizilimi degismis
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kromozomlar

Krossing over ile olugsan
rekombinant gametler

Sekil: Krossing overla olusan rekombinasyon

SORU 1. Asagida bir hiicrenin kromozom
durumu verilmistir.
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Bu hiicrede sadece mayoz boliinmede
homolog kromozomlarin rastgele
ayrilmasina bagh olarak ortaya
¢ikabilecek kombinasyon sayisi kagtir?
A)4 B)6 C)8 D)16 E)32

SORU 2. Asagida bir hiicrenin mayozu
sirasinda olusan hicreler gosterilmistir.

©,

o o

¥ NN
Bu mayons?'asmga)krc%i%g mgr)
olmadig bilindigine gore;
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II.2,4ve5
ll.3,6ve7
numaral hiicrelerden hangilerinin
genetik olarak ayni oldugu soylenebilir?
A)Yalnizl  B)Ivell  C)lvell
D) llve llI E) I, Il ve lll

SORU 3. Canlilarda goriilen;

I. Transformasyon

II. Transdiksiyon

IIl. Genlerin isleyisindeki degisiklik.

IV. Konjugasyon

durumlarindan hangileri
rekombinasyona neden olabilir?
A)lvelll B) Il ve lll C) il ve IV
D)I,IMvelV  E)IIlvelV

SORU 4. Mutasyonlar, kromozomlarin
yapl veya sayisinda degisikliklere neden
olur.

Asagidakilerden hangisi mutasyona
neden olacak olaylardan biri degildir?
A) Kromatitlerin anafaz Il de birbirinden
ayrilmamasi

B) Kromozomdan kopan parganin ayni
kromozoma ters donerek yapismasi

C) Bir kromozom pargasinin hiicre
bélinmesi sirasinda kaybolmasi

D) Mayoz boltinmenin profaz | evresinde
homolog kromozomlarin bir arada
bulunmasi

E) Dollenmis yumurtada bir kromozom
cesidinden Ug tane bulunmasi

SORU 5. Yapay mutasyonlar, cevresel
faktorlerin etkisiyle ortaya gikar.

Buna gore,

I. yliksek enerjili isinlar,

1. ani sicakhk degisimleri,

IIl. bazi kimyasal maddeler,

IV. pH derecesi degisimleri
faktoérlerinden hangileri yapay
mutasyona neden olabilir?

A)lvell B)lvelvV C)lllvelV
D), ltvelll E)IL I, NlvelV
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b. Kromozomlarin sansa dayali olarak kutuplara gitmesi (kromozomlarin bagimsiz dagilimi):

Mayozun Metafaz | evresinde homolog kromozomlar rastgele birbirlerinden bagimsiz dizilir ve

Anafaz Il de ayrilirlar. Boylece mayoz | sonunda olusan yavru hiicreler her bir homolog
ciftindeki biri anneden digeri babadan gelen kromozomlarin birine sahip olur.

-Mayoz bolinmede homolog kromozomlarin rast gele ayrilmasina bagl olarak ortaya
cikabilecek kombinasyon sayisi 2" formiili ile bulunur. (Burada “n” mayoz boliinmenin
goruldigi hicrenin haploit (n) kromozom sayisidir.)

Ornek: Bir insanin haploit hiicrelerindeki kromozom sayisi 23 olduguna gére sadece
homolog kromozomlarin rastgele bagimsiz ayrilmasi sonucunda 223 = 8,388,608 kadar
farkh kombinasyonun meydana gelmesi mimkindir. Bununla birlikte krossing-over
olayini da eklersek, pratikte bir erkegin meydana getirdigi bir spermin, yine ayni erkek
tarafindan olusturulmus bir sperm ile genetik ile 6zdes olma olasilig1 yoktur.

-2n=4 kromozomlu bir hiicrede homolog kromozomlarin rast gele dizilip ayrilmasi ile olusan
kombinasyon cesitlerinin gosterilmesi: Asagida n=2 kromozomlu bir hiicrenin olasi 4 (22=4)
farkh kombinasyonu gosterilmistir.

Olasihk 1 Olasilk 2

Metafaz I'de homolog
kromozomlarin
muhtemel
kombinasyonlari

Metafaz Il

Olusan yavru
hicreler

DO

Kombinasyon 3  Kombinasyon 4

Kombinasyon 1

Kombinasyon 2

Sekil: Mayoz béliinmede homolog kromozomlarin rastgele ayrilmasi

c. Dollenme: Genetik bilgileri farkli olan sperm ve yumurtaya ait ¢ekirdeklerin birlesmesine
déllenme denir. Tir ici kalitsal gesitliligi artiran olaylardan biridir. Déllenme sirasinda erkek ve
disi gametin rastgele birlesmesi ile 223 x 223 = yaklasik 70 trilyon diploit kombinasyonundan
herhangi birine sahip bir zigot meydana gelecektir. Buna krosing over ile olusan varyasyonu
(cesitliligi) da ilave edersek olasilik sayisi trilyonlara ulasir.
d. Mutasyon: Kromozomlar {izerindeki genlerde meydana gelen degismelere mutasyon denir.
Mutasyona neden olan etmenlere ise mutagen denir.
- Radyasyon, ultraviyole, X, beta ve gama iginlari gibi ylksek enerjili 1sinlar mutajene érnektir.
-Ayrica,Nitrik asit, hardal gazi, formaldehit, etil Gretan, uyusturucu maddeler, bazi ilaglar ve
akridin boyasi gibi faktorler de mutajenik etkiye sahiptir. Uyusturucu maddeler ve bazi ilaglar

ilelik sirasinda alinirsa anormal bebek dogumlarina neden olabilir.

- Eseyli Greyenlerde; viicut hiicrelerinde meydana gelen mutasyonlar sadece bireyi
etkilerken, esey ana hiicrelerinde ve Greme hiicrelerinde gérillen mutasyonlar ile eseysiz
Uremede vicut hicrelerinde goriilen mutasyonlar, sonraki nesillere aktarilabilir.

-Mutasyonlar sayesinde tiiriin gen havuzunda c¢ok sayida farkl aleller olusur; alel gesitliligi artar.

Bu durum canli tirlerinin gen havuzlarinda gesitlilik yaratmak suretiyle tiirlerin degisen cevre
kosullarina uyum glglerini artirir.
Olusan mutant aleller gekinikse, zararli olsalar bile, bu aleller heterozigot bireylerde varligini

surdirerek nesilden nesile aktarilir. Bu nedenle gekinik alellerin, gen havuzunda birikme olasilig

daha fazla olmaktadir.
-Genlerde meydana gelen mutasyonlar, cesitli tiplerde olabilir. Ornegin;

1. Genlerdeki bir ¢ift niikelotitin degismesiyle nokta mutasyonlari olusur. Orak hiicre anemisinin

ortaya ¢itkmasi, boyle bir nokta mutasyonu sayesinde olmustur.

2. Gamet olusumu sirasinda gorilen ayrilmama olayi, kromozom sayisi mutasyonlarina neden
olur. Ayrilmama sonucunda kromozom sayisi bir fazla (n+1) veya bir eksik (n-1) gametler
olusabilir. Bu ayrilmama otozomal veya gonozomal ayrilmama seklinde olabilir. Otozomal
ayrilmama ile down sendromlu, gonozomal ayrilmama ile stiper disi, klinefelter sendrom veya
turner disisi gibi bireyler olusabilir.

Ayrilmama olayr mayoz bolinmenin birinci béliminde gergeklesebilecegi gibi ikinci béliminde
de gergeklesebilir.

-Spermatogenez sirasinda mayoz Il'de kardes kromatitlerde ayrilmama meydana gelirse
22+YY kromozomlu spermler olusur. Bu spermlerin normal bir yumurta ile déllenmesi sonucu
47 (44+XYY) kromozomlu erkek birey meydana gelir. Bunlar uzun boylu, sug islemeye egilimli
oldugu varsayilan ve normalden daha dislk zekali bireylerdir.

SORU 6. Mutasyon sonucunda bir
canlinin,
I. genotip,
II. fenotip,
IIl. kromozom yapisi,
IV. kromozom sayisi 6zelliklerinden
hangileri degisebilir?
A)lvell B)llvelV C)lllve IV
D)L, llvelll  E)IL I Il velV
SORU 7. Modifikasyon bir insanin
asagidaki 6zelliklerinin hangisinde
degisim meydana getiremez?
A) Boy uzunlugu
B) DNA dizilisi
C) Vicut agirhg
D) Zeka seviyesi
E) Genlerinin isleyisi

CEVAPLAR ve COZUMLERI
1. Mayoz bélinmede homolog
kromozomlarin rast gele ayrilmasina
bagli olarak ortaya gikabilecek
kombinasyon sayisi 2" formli ile
bulunur. (Burada “n” mayoz bolinmenin
goruldigi hiicrenin haploit (n)
kromozom sayisidir.)
-Verilen hiicrenin kromozom sayisi
2n=8’dir. n=4 olur. 2" den 2% = 16
Cevap: D

2. Mayoz I'de krosing over olmadigina
gore sadece homolog kromozomlarin
rast gele ayrilmasi ile 2 ve 3 nolu
hicreler olusurken gesitlilik olmustur.
Mayoz Il mitoza benzer gergeklestigi igin
2 ve bundan olusan 4 ve 5 nolu hiicreler
birbirlerine, 3 ve bundan olusan 6 ve 7
nolu hiicreler de genetik olarak
birbirlerine benzeyecektir. Cevap: D

3. Transformasyon: Serbest DNA'nin alici
bir hiicreye (bakteri veya arke olabilir.)
katilmasi ve genetik degisiklik ortaya
¢ikarmasi islemidir.

- Transdiiksiyon: DNA aktariminin
bakteri virtsleri (bakteriyofaj) araciligi ile
gerceklesmesidir.

-Konjugasyon: Bakteri ve paramesyum
gibi canlilarda gesitlilik saglayan olaydir.
- Genlerin isleyisindeki degisiklik,
modifikasyondur. Yeni gen dizilimine
neden olmaz. Cevap: D

4. Mayoz béliinmenin profaz | evresinde
homolog kromozomlarin bir arada
bulunmasi mutasyona neden olmaz.
Kossing over ile parga degisimi
gerceklesebilir. Bu da gesitliligi artirir.
Cevap: D

5. Verilen 6nciillerin tamami yapay
mutasyon kaynaklaridir. Cevap: E

6. Mutasyon soruda verilen durumlarin
hepsinde degisikliklere neden olabilir.
Cevap: E

7. Modifikasyonlar kalitsal olmayan
degisimlerdir. Degisen ozellikler sonraki
nesillere aktarilmaz. Degisim yasayan
canhyla sinirhdir. Genetik degisim yoktur.
Vicut hicrelerinde ve fenotipte degisim
gorilir. Ortam kosullarinin etkisiyle olur.
Cevap: B
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