POPULASYON EKOLOJISi

11. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE AGIKLAMALARI

11.2.2. Popiilasyon Ekolojisi

Anahtar Kavramlar : popilasyon dinamigi, tasima kapasitesi, yas piramidi

11.2.2.1. Popiilasyon dinamigine etki eden faktorleri analiz eder.

a. insan yas piramitleri tizerinde durulur.

b. Popllasyon biyiumesine iliskin farkli biylime egrileri (S ve J) gizilir.

c. Diinyada ve ulkemizde niifus degisiminin grafikler tizerinden analiz edilmesi ve olasi
sonuglarinin tartisiimasi saglanir.

-Ayni tiire ait, belirli bir alanda yasayan ve bu alandaki komutenin bir pargasi olarak gérev
yapan bireyler topluluguna popiilasyon denir.

-Popiilasyon ornekleri: Karadeniz'deki hamsiler, Bozdag'daki karagamlar, Beysehir Goli'ndeki
aynali sazanlar gibi.

A. Popiilasyon Dinamigi

-Popllasyonun yogunlugu, blyuklGga, dagilimi ve yas dagihmi popilasyon dinamigini
meydana getirir.

-Popiilasyon dinamigi, poptilasyondaki zamana bagh sayisal degisimleri ve bunlarin
nedenlerini inceler.

1. Popiilasyon Yogunlugu

-Birim alan ya da hacimdeki birey sayisina popiilasyonun yogunlugu denir. Ornegin 1 m2
alandaki salyangoz sayisi, 1 k m2 alandaki mese sayisi poptlasyon yogunlugunu verir.
-Dogum ve 6liim orani, ige ve disa gogler popiilasyon yogunlugunu etkileyen faktérlerdir.

Dogum ve ice gogler popiilasyon yogunlugunu arttirir. Olim ve disa gécler popiilasyon
yogunlugunu azaltir.

-Popiilasyona birim zamanda treme sonucu katilan birey sayisina dogum orani;
popiilasyondan birim zamanda 6lim sonucu ayrilan birey sayisina ise 6liim orani denir.
-Dogum ve 6liim orani 6l¢lildigiinde elde edilen veriler, popilasyonun biyiiklGglnin zaman
icinde nasil degisecegini tahmin etmemizi saglar.
2. Popiilasyonun Biyiikliigii
-Belirli bir zaman diliminde, popilasyonu olusturan birey sayisi popiilasyonun biiyikliigiinii
belirler.

Popllasyonun buyikligiindeki degisme,

- dogum oran,

- gog,

- oliim orani etkenlerinin kontroli altindadir.
-Popllasyona disaridan katilan bireyler ige goégli, poptilasyondan ayrilan bireyler disa gogii
olusturur.

Popilasyon Dogum sayisl Oliim sayis|
buyuklugindeki | _ + S +
degisiklik ice gocler Disa gogler
B

-A=B ise populasyonun dengede oldugu kabul edilir.

-A>B ise dogum ve ice gogler, 6lim ve disa goglerden daha fazladir. Bu durumda popiilasyon
biiyar.

-B>A ise dogum ve ice gbgler, 6liim ve disa géglerden daha azdir. Bu durumda da popiilasyon
kigtiliir.

[ Bir Popiilasyon Gelisme Grafiginin Analizi ]

A Birey sayisi

Zaman
L

I. zaman araliginda: A>B dir. Dogum ve ige gogler, 6lim ve disa goglerden daha fazladir.
Madde ve eneriji girdisi ¢iktisindan fazladir. Birey sayisi gittikce artan, biiyliyen geng bir
popllasyondur.

1. zaman araliginda: A=B dir. Popiilasyon dengededir. Dogum ve 6lim oranlari esittir.
Madde ve enerji girdisi ile giktisi esittir. Populasyon olgundur. Tasima kapasitesine
ulagmistir.

1ll. zaman araliginda: B>A dir. Oliim orani dogum oranindan goktur. Madde ve ener;ji girdisi

-Dogum ve 6liim oranlari popilasyonun biyolojik yasam sirelerini ve biytmelerini etkiler.

Popiilasyonda Yasam Egrileri (Omiir Uzunlugu)
Fizyolojik Omiir (Biyolojik Omiir): Bir tiiriin ya da tiire ait bireyin kalitsal olarak tayin edilen
maksimum yasam siresidir.

SORU 1. (2015-LYS2/BiY)
Asagida, bir popllasyona ait birey sayisinin
zamana bagl degisim grafigi verilmistir.

. Birey sayisi

Zaman
| -
»

t L ot ta
Bu grafige gore,
I. Poptilasyon bilyumesi t; de negatiftir.
1. Ortamin tasima kapasitesi t, de
azalmaya baslamistir.
IIl. t3 sonunda ortam maksimum tasima
kapasitesine ulagsmistir.
IV. t4 te tir igi rekabet artmis olabilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I'velll C)llve IV
D) Il ve IV E) I, Il ve IV

SORU 2. (2015-LYS2/BiY)
Asagida K ve L ile gosterilen populasyon
yas piramitlerinde, poptilasyondaki
bireylerin yas gruplarina gore dagilimi
verilmistir.
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: Erkek il : Disi
Gog olaylarinin gériilmedigi varsayilacak
olursa bu grafiklerle ilgili olarak
asagidakilerden hangisi soylenemez?

A) L poplilasyonuna gore, K
popiilasyonunda geng yaslarda 6lim orani
daha yuksektir.

B) L poplilasyonunda dogum orani hep
ayni kalmustir.

C) K poptilasyonunda geng ve lireme
¢agindaki bireylerin sayisi yash bireylerden
daha fazladir.

D) K popllasyonuna gore, L
popilasyonunda dogum ve 6lim orani
birbirine daha yakindir.

E) K popilasyonuna gore, L
poplilasyonunda geng ve yasl birey sayisi
birbirine yakindir.

SORU 3. (2012 - LYS2 / BiY)
Ekosistemlerde, bir yagam alaninin tagima
kapasitesiyle ilgili olarak asagidakilerden
hangisi yanhstir?
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Ekolojik Omiir: Bir tiiriin dmriiniin cevresel faktérlerle sinirlanmasidir. Canlilarin hastalik ve
kaza gibi etkenlerle 6lmesi gibi.

g

=
=]

(=Y

Hayatta kalanlann yixes
[logaritmik)

=]
=

a 50
Maksimum yasam siresi ylzdesi

100

Grafik: Hayatta kalma egrisi

1. Tip | (Konveks) Yasam Egrisi: insan ve bircok iri viicutlu memeli hayvanda goriiliir. Bu
canlilar az yavru dogurur, ancak yavrularin ¢ogu, yaslliga kadar hayatta kalir. Daha sonra hizli
bir sekilde olurler. Bunun igin Tip | egrisi diiz bir ¢izgi ile baslar, yash bireylerde hizla diser.
-Ozellikleri:
a. Cevre sartlarina en fazla uyum gosteren bireylerin olusturdugu egridir.
b. Cevre direncinden en az etkilenir.
c. Uretkenlik diisiiktiir. Genellikle az yavru yapilir, onlara iyi bakilir.
d. Fizyolojik 6miir uzunluguna en yakin egridir. Fizyolojik hayatta kalma egrisidir.
2. Tip Il (Dogrusal) Yagam Egrisi: Cogu kus, kiiclik memeli hayvan, kemirgenlerin ve
kertenkelelerin bazilarinda ve gesitli omurgasizlarda gorilir. Tim yas gruplarinda esit oranda
olumlerin gorildugu egridir. Bireyler yasam dongtistiniin bir evresinde digerinden daha hassas
degildir.
Ozellikleri:
a. Ekolojik hayatta kalma egrisidir.
b. Her yastaki 6liim riski sabittir.
3. Tip Il (Konkav) Yagam egrisi: Baliklarda, birgok bocek tiirtinde, istiridye gibi deniz
omurgasizlarinda ve tek yillik bitkilerde gorilir. Bu canlilar gok sayida yavru olusturur, ancak
yavrularin cogu genglik evresinde 6lir. Tip | egrisinin tersine, Tip lll egrisi baslangicta hizli bir
diisus gosterir ve daha sonra yatay ilerler.
-Ozellikleri:
a. Olgunlasmayla ilgili hayatta kalma egrisidir.
b. Cevreye en az uyum gosteren bireylerin olusturdugu egridir.
c. Cevre direncinden en fazla etkilenir.
d. Geng bireylerde 6liim orani fazla, hayatta kalma orani az.
e. Yavru bakimi goriilmez.
Popiilasyonlarda goriilen biiyiime egrileri (grafikleri)
-Belirli bir zamanda, belirli gevre kosullarinda populasyonlarda gorilen degismeler bliylime
egrileri ile agiklanir. Popilasyonlarda iki farkh biiyime (gelisme) egrisi gorallr.
A. S Tipi Gelisme Grafigi
-Popilasyon yogunlugu arttikca, cevresel tepkinin etkilerini yavas yavas gdstermesi sonucu
yuksek bliylime hizinin azalmasi ve poptlasyon biyikligiiniin doyma noktasina ulasarak
dengelenmesi ile sonlanan bir egri tipidir.

Dengelenmis popilasyon, tasima kapasitesine ulagsmis demektir.

4 Birey sayisi Tasima

i kapasitesi

S tipi gelisme grafiklerinde dort
evre gozlenir:

1. Kurulus evresi (pozitif artis
evresi)

2. Logaritmik artis evresi

3. Negatif artis evresi

4. Denge evresi

. — - L
Kurulug Logaritmik Megatifarts DENEE  zuman
evresi artis BVresi euresi

evresi

1. Pozitif Artis Evresi (Kurulug Evresi): Populasyonun ilk defa girdigi yeni yasama ortamina
yerlesip alismasi igin gegmesi gereken zamani gosterir. Ciftlesme ¢ok azdir. Bu siiregte besin
bulma, barinma gibi nedenlerle popiilasyon biylimesi yavas olur.

2. Logaritmik Artig Evresi: Populasyon gevreye alisip, uyum saglamistir. Dogum orani 6lim
oranindan oldukga fazladir. Popiilasyonda geometrik artis gozlenir. Bu evrede biiyiime hizi
maksimumdur. Birey sayisinda siirekli iki kat artig olur.

3. Negatif Artis Evresi: Cevre direncinin artmasindan dolayi biylime yavaslar. Birey sayisinin
fazlaligindan dolayi yer ve besin yetersizligine bagl olarak bireyler arasinda rekabet, hastalik,
disa gocler ve 6limler artar. Bu durum, poplilasyonun biyime hizinda gerileme oldugunu
ifade eder.

4. Denge Evresi: Bu evrede popuilasyonun biyime hizinin sifir oldugu kabul edilir. Denge
evresine ulasan bir popilasyonda, gevre direnci bu poptlasyondaki dogum ve 6lim oranini,

A) Bir popilasyonun biyuklGgu, tasima
kapasitelerinin Ust sinirina yaklastik¢a
cevre direnci artar.

B) Bir yasam alaninin tasima kapasitesi,
cevresel kosullar degistikce degisebilir.

C) Tasima kapasitesinin tizerine gikilmasi
durumunda popilasyondaki 6liimler artar.
D) Bir yasam alaninin tasima kapasitesi,
kullanilabilir gevresel kaynaklarin
miktariyla belirlenir.

E) Bir turtin farkl popilasyonlarinin yayihs
gosterdikleri alanlarin tasima kapasitesi
aynidir.

SORU 4. (2002 6SS)

Bir ekosistemdeki bir popiilasyonun,

I. kullandig1 besin miktarinin artmasi,

II. kullandig besin gesidinin ortamda
azalmasi,

II. rekabete girdigi tirlerin ortamda
azalmasi

etkenlerinden hangileri, ekosistemin bu
popiilasyonla ilgili tagima kapasitesini
artirir?
A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Il
E) I, Il velll

C)lvell

SORU 5. (2010 YGS/Fen)

Ekosistemde, 50 yil 6ncesine gore,
-bitkilerin yaklasik 1 hafta 6nce
ciceklendigi,

-kuslarin ortalama 9 giin erken kulugkaya
yattig,

-kurbagalarin yaklasik 7 hafta 6nce
ciftlestigi gozleniyor.

Ekosistemde gerceklesen bu durumun
temel nedeni asagidakilerden hangisi
olabilir?

A) iklim degisikligi

B) Besin rekabeti

C) Avci turlerin baskisi

D) Giftlesme rekabeti

E) Populasyonun buyimesi

SORU 6. Belirli bir bolgede yasayan bir
hayvan popilasyonunda birey sayisinin
zamanla azaldigi gozlenmistir.

Ayni zaman dilimi iginde, ortamda,
asagidaki grafiklerin hangisinde gosterilen
degismenin gergeklesmesi, bu azalmanin
nedeni olabilir?

A} Avcihayvan B) Besin O Hastalik
I sayisl miktari
Zaman Zaman Zaman
D) Popiilasyon

A Yasam alani . .
icine gog

N\

Zaman Zaman
SORU 7. Popiilasyonlarin biyiime hizi,

I. Birey sayisi

II. Bireylerin vicut agirhgi

IIl. Bireylerin boy uzunlugu

IV. Zaman

degiskenlerinden hangileri arasindaki
iligkiyle belirlenir?

A)lvell B) I ve IV C)llvelll
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disa ve ige gogleri esitler ve boylece poplilasyon dengede kalir. Dengeye ulasan
popllasyonlarda inisli ¢ikigh dalgalanmalar gérulebilir.

Logaritmik artis evresinde biyime hizi maksimumdur. Negatif artis evresinde biiyime
yavaslar. Denge evresinde buyime hizi sifirdir.

B. ) Tipi Gelisme Grafigi

-Cogalmasi yliksek potansiyele sahip bireylerden olusan
poplilasyonlarda gevresel sinirlamalar olmadiginda birey sayisi
geometrik olarak (2,4,8,16,32...) artar.

Daha ¢ok canlilarin ihtiyaglarina gére hazirlanmis yapay
ortamda incelenen popilasyonlarda goralir.

Popilasyon Blyuklugu

_Tasima
kapasitesi

Denge fazina rastlanmaz. Ornegin iretim tesislerinde Zam?
yetistirilen alabalik popiilasyonunun gelisim grafigi J tipidir Grafik:
diyebiliriz. Ayrica bazi bécek popiilasyonu ve bakterilerde de Popiilasyonlarda J tipi

biiyiime egrisi

goralir.

Baslangic¢ evrelerindeki artis bigimleri ve belli bir tasima kapasitesine sahip olma, J ve S
blylme egrilerinde ortaktir.

-Popiilasyonun Tagima Kapasitesi (tagima giicii)
-Birim alanda bulunabilecek maksimum birey sayisidir.
-Bir popilasyondaki toplam birey sayisi, tasima kapasitesine yaklastik¢a ¢evre direnci artar.

Populasyonun yasadigi cevrede sirekli bliyiimesine engel olan her tirli biyotik ve
abiyotik faktorlere gevre direnci denir. Cevre direncini; iklim kosullari, hastalik, nem,
aclik, rekabet, 151k, parazitler, yasama alani, avci gibi ekolojik faktorler olusturur.

-Ornegin bir kovandaki ar popiilasyonu, baslangigta az sayida bireyden olusurken bir siire
sonra popllasyondaki birey sayisinin arttigi gozlenir. Popilasyondaki ari sayisinin kovanda
bulunabilecek en yiiksek sayiya ulagsmasiyla popiilasyon maksimum tasima kapasitesine ulasir.
Popilasyon tagima kapasitesine ulasinca buyuikliginde inisli ¢ikisli dalgalanmalar goérilir.
Populasyondaki dengenin saglanabilmesi igin yavru arilardan bir kismi yasadiklari kovan digina
toplu olarak gog eder (ogul verme) ve ari populasyonu dengelenmis olur.

& Fopilasyon Blyikl G

__ Maksimum

tasima kapasitesi
Cptimum

tasima kapasitesi

>
Grdfik: Popiilasyon biiyiikliigii dalgalanmalar géstererek dengeye ulasir.
3. Popiilasyon Dagilimi
-Bir popilasyondaki bireylerin belirli bir alandaki yerlesme bigimidir.
-Popilasyonu olusturan bireyler temel olarak g tip dagilim gosterir:
1. Rasgele dagilim: Cevrenin her kdsesinde kosullarin ayni olmasi ve rekabet egilimi olmayan
popiilasyonlarda gézlenen dagilimdir. Popiilasyonu olusturan bireyler yasam igin en uygun
alani segerler.

(a) (b)
Resim: Rastgele dagilim gdsteren (a) karahindiba ve (b) papatya bitkisi
2. Diizenli dagilim: Dogada oldukga nadirdir. Zor gevresel sartlarda bireyler arasinda yetersiz
kaynaklar icin rekabet s6z konusuysa gordliir. Bireyler birbirlerine nispeten esit uzaklikta
bulunurlar. Collerde yer alan bitki poptilasyonlarinda rastlamak olasidir.

D) Il ve IV
SORU 8.

E) Il ve IV

Yag

Yukaridaki grafikte, ayni ekosistemde
yasayan |, I, lll, IV ve V numaralarla
gosterilen farkh tirlerin, farkh yaslarda
hayatta kalan bireylerinin sayilari
gosterilmistir.

Bu ekosistemin kosullari, grafikte kag
numara ile gésterilen tiir igin en

uygundur?

Al B)Il QI DIV E)V

SORU 9. Asagidaki grafikte, belirli bir
ekosistemde bulunan bir popilasyondaki
birey sayisinin zamana gore degisimi
verilmistir.

Birey sayisi

Zaman
| -
»

nom v v v

Bu grafikteki bilgilere dayanarak,
asagidaki kararlardan hangisine
varilamaz?

A) IV. zaman araliginda blyime hizi negatif
degerdedir.

B) Il. zaman araligindaki ¢evre kosullariyla
V. zaman araligindaki cevre kosullari
aynidir.

C) lll. zaman araliginin sonunda,
popilasyon yogunlugu tasima
kapasitesinin Ust sinirindadir.

D) I, ve lll. zaman araliklarindaki buytime
hizlar pozitif degerdedir.

E) VI. zaman araliginda popilasyon yok
olmaya baglamistir.

SORU 10. Ug ayri {lkenin
poplilasyonundaki bireylerin yas gruplarina
dagilisi yiizde olarak asagidaki gibidir.

Popiilasyondaki bireylerin Yas grubu

61 ve

Ulke | 0-20 | 21-40 41-60 Uzeri
| %30 %50 %12 %8

I %20 %25 %30 %25
LI} %33 %35 %16 %14

Bu iig lilke, insan popiilasyonunun
bilyiime hizi bakimindan biiyiikten
kiciige dogru nasil siralanir?

A) I-11-111

B) I-1lI-1l

C) lI-1-11

D) lI-11-1

E) 1I-11-1
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Bazi hayvan tirleri yasam alanlarina sinirlar koyup orayi savunarak diizenli bir dagihm
gOsterir.

(a) (b)
Resim: Diizenli dagilim gésteren (a) gam ormani ve (b) kum martisi tiirleri
3. Kiimeli dagilim: Dogada en sik goriilen dagilim bicimidir. Bireyler bir araya gelerek gruplar
olusturur. Ornegin bazi hayvan tiirleri belirli sayida bireylerden olusan gruplar (siiriiler)
olusturacak sekilde bir araya gelirler.

(a) (b)
Resim: Kiimeli dagilim 6rnegi olan (a) kurt ve (b) yunus siiriileri

-Popiilasyonlarin ¢ogunda ciftlesme, beslenme ve gilivenlik amagl olarak kiimeli dagilim
goralar.

-Ktimeli dagilim gosteren populasyonlardaki bireyler arasinda etkilesim daha fazladir.
Kimeli dagihm, en yaygin olan dagilim bigimidir.

-Popiilasyonda Yas Dagilimi

-Bir populasyondaki bireyler Greme éncesi (geng), Greme donemi (ergin) ve tireme sonrasi
(yash) bireyler olarak ti¢ gruba ayrilir. Her bir yas grubundaki birey sayisi populasyonun yas
dagilimini olusturur.

-Dengede olan popilasyonlarda her yas grubunun orani birbirine yakin olur. (A)

-Nifusu azalmakta olan poplilasyonlarda dar tabanli yas piramidi goriliir. Bu popilasyonlarda
geng birey sayisi az, yash birey sayisi fazladir. (B)

-Buyumekte olan popilasyonlarda genis tabanl yas piramidi gorallr. Bu popilasyonlarda
geng bireylerin sayisi daha ¢oktur. (C)

Sekil: Farkli insan
popiilasyonlarinin yas
piramidi

A. Dengede olan,

B. Kiigiilmekte olan
popiilasyon,

C. Biiyiimekte olan
popiilasyon

R5A

[ : 45-85 yas (lreme sonrasi ddnem)
[ :15-44 yag (Greme ddnemi)
B 0-14 yas (Greme dncesi ddnem)

Buytliyen poptlasyonlara

ait piramidin tabani genis, Yasll

Usti dar; azalan .

popiilasyonlara ait Ergin

piramidin ise tabani dar,

Ustl genistir. Dengeli y

popiilasyonlarda diizgiin Dengedeki Kagilen Bilylyen
yas piramidi goruldr. popilasyon populasyon popllasycn

SORU 11.
A Canli birey sayisi
A
X Omir uzunlugu
0 50 100

Yukaridaki grafikte X, Y ve Z ile belirtilen tg
hayvan triinden 6mur uzunluguna bagh
olarak birey sayisinda meydana gelen
degisim gosterilmistir.

Buna gore, X, Y ve Z tiirlerinin geng yasta
6liim orani cok olandan az olana dogru
siralanigi asagidakilerden hangisinde
verilmistir?

A) X-Y-Z B)X-ZY  C)Y-X-Z
D) Y-Z-X E) Z-Y-X
SORU 12.

Hayatta kalan birey sayisi

100

Tip Il
10

0

Zaman
»
»

Grafikte gosterilen tip 11l hayatta kalma
egrisine sahip bir hayvan tiirii ile ilgili;
I. suda yasayan omurgasiz bir hayvandir.
1. Cok sayida yavru uretir.

III. Yavrularina 6zenli bir sekilde bakar.
IV. Yavrularin gogu Ureme g¢agina
ulasmadan 6nce olir.

yorumlarindan hangileri yapilamaz?

A) Yalniz | B) Yalnizlll  C)livelll
D) I ve IV E)llve IV
CEVAPLAR ve COZUMLERI

1. Bliyiime hizi giderek azalirsa buna
negatif artis deriz. t;’de giderek azalan bir
blylme yok. I. 6nciil yanhstir. Tasima
kapasitesi, birim alanda bulunabilecek
maksimum birey sayisidir. Birey sayisl t,
den sonra da artmaya devam etmistir. II.
oncul de yanligtir. t3 sonunda maksimum
birey sayisina ulagsmistir. Ill. 6ncil
dogrudur. t4 te birey sayisinin artisi
durmus, sonlarina dogru azalmaya
baslamistir. Bu durumda tiir ici rekabet
artmis olabilir. IV. 6nciil dogrudur.
Cevap: D

2. L popilayonu igin dogum orani hep ayni
kalmistir diyemeyiz. Clinkl birey sayisi
inisli gikish degismis.

Cevap: B

3. Bir turtin farkh populasyonlarinin yayihs
gosterdikleri alanlarin tasima kapasitesi
aynidir diyemeyiz. Clinkd farkli alanlarin
cevre direnci de farkhdir.

Cevap: E

4.Tasima kapasitesinin armasi igin gevre
direncinin azalmasi gerekir. Buna gore,
kullandigi besin miktarinin artmasi,
rekabete girdigi turlerin ortamda azalmasi
cevre direncini de azaltir. Tagima
kapasitesini artirir. Kullandigi besin
cesidinin ortamda azalmasi etkilemez.
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-Asagida biiyime hizi verilmis grafiklere uygun birey sayisi grafikleri verilmistir.

A

k Biiyiime hizi Birey sayisi Buylime hizi 4 Birey sayis
Zaman Zaman Zaman Zaman
> > > >

Agiklama: Bliylime hizi sabit ise birey
sayisinin da sabit olarak artmasi gerekir.

Aciklama: Bliyime hizi sifir ise birey sayisi
sabittir. Popilasyon tasima kapasitesine
ulagmis demektir.

A Bilyiime hizi

Zaman
1 »
»

A Birey sayisi

Zaman
»

»

pyamgyv

Aciklama: I. ve lll. araliklarda birey sayisi sabit hizla artmalidir. Il. aralikta hiz ile birlikte
birey sayisi da daha hizli artmali, V. aralikta biytime hizi azaldigi igin birey sayisi artmali
ancak artis miktari daha az olmaldir.

Biiyiime hizi

Birey sayisi

0 m v

Aciklama: I. ve Il. aralikta bliyime hizi arttigi icin birey sayisi da artar. lll. aralikta biiyime
hizi azalmis. Birey sayisi artmaya devam etmis. Ancak Il deki artistan daha az bir artis
olmus. IV. de ise bliylime hizi sifirdir. Birey sayisi artmaz sabit kalir. Popilasyon tasima

kapasitesine ulagsmistir.

Cevap: D

5. Canlilarda gigeklenme, kulugkaya yatma,
ciftlesme, go¢ etme, kis uykusuna yatma
gibi olaylar ortam sicakligina bagl olarak
gerceklestirilir. Bu olaylarin gerceklesme
zamanlarinda sapmalar olmussa iklim
degisikligi gerceklesmistir denilebilir.
Cevap: A

6. A, B, C ve E grafiklerinde verilen
degiskenlerin hepsi poplilasyonda birey
sayisini artirir. D sikkinda yasam alani
daralmasi var. Bu durum gevre direncini
artirir. Populasyonun kiigllmesine yol agar.
Cevap: D

7. Buylime hizi birim zamandaki birey
sayisi ile hesaplanir.
Cevap: B

8.V numara ile gosterilen tir, ¢ok fazla
bireyle uzun yillar yasayabilmektedir.
Cevap: E

9. Il. zaman araligindaki birey sayisi ile V.
zaman araligindaki birey sayilari
birbirinden farklidir. Buna dayanarak gevre
kosullari aynidir denemez.

Cevap: B

10. Ureme yasindaki (21-40) bireylerin
orani dikkate alinir. Buna gore I. %50, Ill.
%35, Il. %25 siralamasi olusur.

Cevap: B

11. Grafik incelenirse geng yasta birey
sayisi hizla azalan X’dir. Yani geng yasta
6lim orani X'de en fazla sonra Y’'de, Z’de
ise en azdr.

Cevap. A

12. tip Il hayatta kalma egrisine baliklarda,
bircok bocek turtinde, istiridye gibi deniz
omurgasizlarinda ve tek yillik bitkilerde
gorilir. Bu canlilar ¢ok sayida yavru
olusturur, ancak yavrularin gogu genglik
evresinde 6lir. Yavru bakimi gorilmez.
Cevap: B
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