Canli Alemleri ve Ozellikleri (Bakteriler ve Arkeler)

9. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI
9.3.2. Canh Alemleri ve Ozellikleri
Anahtar Kavramlar: arkeler, bakteriler, bitkiler, hayvanlar, mantarlar, protistler, viriisler
9.3.2.1. Canlilarin siniflandirilmasinda kullanilan alemleri ve bu alemlerin genel 6zelliklerini
aciklar.
a. Bakteriler, arkeler, protistler, bitkiler, mantarlar, hayvanlar alemlerinin genel 6zellikleri
aciklanarak ornekler verilir. Hayvanlar dleminin disinda diger alemlerin siniflandirmasina
girilmez.

1. BAKTERILER
Genel 6zellikleri
1. Prokaryot hiicre yapisina sahip tek hiicreli organizmalardir.
2. Prokaryot hiicreli olduklarina gore ribozom disinda organelleri yoktur. Bakterilerin
ribozomlari 6karyotlara gére hem blyiklik hem protein komformasyonu bakimindan farkhlik
gOsterir.
3. Cogu bakterilerin hiicre duvarinda polisakkaritlerin, amino asitlerle ¢apraz baglanarak
olusturdugu peptidoglikan bulunur.
4. Baz bakterilerde hiicre duvarinin disinda polisakkaritten olusmus koruyucu bir kapsiil
bulunabilir.

Kapstil, bakterilerin ylizeylere yapismasini, direngli olmayi saglar. Kapsilli bakteriler
hastalik yapicidir. Patojen olarak adlandirilir.

5. Bakterilerde karbonhidratlar glikojen seklinde depo edilir.

6. Fotosentez yapan tiirlerinde kloroplast degil, klorofil bulunur.

7. Bazi bakterinin yapisinda bulunan kamgilar aktif hareket etmeyi saglar. Okaryotlarin kamgilari
tubulin proteininden, prokaryotlarinki ise flagellin proteininden olusmustur.

8. Bazl bakterilerin yiizeylere ve birbirlerine tutunmak igin pilus denilen kisa uzantilari vardir.
Piluslar ayni zamanda iki bakteri arasinda DNA aktariminda gorev alir.

9. Oksijenli solunum yapan tirlerinde 6karyot hiicrelerdeki mitokondrinin yaptigi gérevi yapan
zar kivrimlarindan olusan mezozom vardir. ETS (Elektron Tasima Sistemi) mezozomlarda
bulunur.

10. DNA halkasal yapidadir. DNA (zerinde protein kilif yoktur. Cekirdek alani (ntkleoid) denilen
bolgede bulunur. Bakterilerin kromozom durumu haploittir (n).

11. Bazi bakterilerde bu DNA’nin disinda plazmit adi verilen yapilar da bulunmaktadir.
Plazmitler kiiclik halkasal yapiya sahip, kendini esleye bilen DNA pargaciklaridir. Plazmitler
bakterinin yasamasi ve cogalmasinda etkili degildir. Ancak bakterilerde bazi 6zellikler ile ilgili
genetik bilginin bir bakteriden digerine tasinmasinda, zor kosullara karsi direng olusumunda
avantaj saglar. Ornegin bir bakterinin antibiyotiklere karsi direng kazanmasi bu yapilarin
aktarimiyla saglanir. Hemen hemen bilinen bitiin plazmitler ¢ift zincirli DNA tasirlar.
Plazmitlerin ¢ogu halkasal olmakla birlikte, cok sayida dogrusal plazmit oldugu da bilinmektedir.
Plazmitlerle kromozomlar arasindaki temel fark, plazmitlerin sadece zorunlu olmayan (fakat
siklikla cok faydali olan) genleri tasimasidir

Hucre duvan

12. Bakterilerin canlilik icin en 6nemli gbrevi madde
dongiistinii saglamaktir. Saprofit (¢tirtketl) canlilarin 6la
ve atiklarini pargalayarak yeniden dongtiye katilmalarini
saglamaktir.

Bakteriler koful olusturamadigi icin ekzositoz
yapamazlar. Saprofit bakteriler, hiicre disina
gonderecekleri enzimleri (proteinleri) translokaz ad
verilen tasiyici proteinler yardimiyla tagirlar.

Hicre zan

13. Bazi bakteriler uygun olmayan ortam sartlarinda hayatta kalabilmek i¢in endospor
olusturur. Bakterilerde goriilen endospor olusumu iireme amach degil olumsuz cevre
kosullarina dayanabilmek igindir.

Bakterilerde endospor olusumu
-Bazi bakteriler olumsuz gevre kosullarinda endospor denilen dayanikli yapiya dondsdar.
-Endospor, bakterinin yasamasina izin vermeyen g¢evre sartlari, yasamasi igin uygun hale
geldiginde tekrar bakteriye donusdr.
-Endosporda metabolizma hizi ancak canlilik 6zelliklerini sirdirebilecek kadardir ve bu siiregte
Greme gerceklesmez.
-Bazi endosporlar yiizlerce yil bu halde kaldiktan sonra tekrar bakteri haline donusebilir.

SORU: 1 Arkelerle ilgili,

I. Fotoototrof beslenen bireyleri vardir.
1. Bazi bireylere oksijen zehir etkisi
yapar.

IIl. Butln bireyleri protein sentezler.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)Yalnizl B) YalnizIl  C)Yalnizlll

D) llvelll E)I 1l vell

SORU 2. (2015 YGS Fen Bilimleri)
Asagidakilerden hangisi yalnizca
arkelerin islevi ile gergeklesebilir?

A) Penisilin (antibiyotik ¢esidi) tGretimi
B) Sutten peynir Gretimi

C) Etil alkol Uretimi

D) Karbon dioksit kullanarak metan gazi
Uretimi.

E) Sirke Uretimi.

SORU 3. (0SS FEN-1 / 2008)

Bir tUr bakteri, uygun besiyeri iceren bes
petri kabina ekilmistir. Bu turin farkli
antibiyotiklere karsi direncini arastirmak
amaciyla petri kaplarinak, L, M, N ve P
antibiyotiklerinin farkli kombinasyonlari
eklenmis ve kaplarda treme olup
olmadig1 gézlenmistir. Kullanilan
antibiyotik kombinasyonlari ve bunlarin
eklendigi kaplardaki bakterilerin Greme
durumu asagidaki tabloda gosterilmistir.
(Antibiyotiklerin birbirleriyle etkilesime
girmedigi kabul edilecektir.)

. Eklenen Petri
Petri kabi antibiyotik kabindaki
numarasi ) .

kombinasyonu lireme

1 K+L Var

2 M+N Yok

3 L+P Var

4 K+N Yok

5 M +P Var

Buna gére, bu bakteri tiri hangi
antibiyotige karsi direngli degildir?
A)K B)L COM D)N E)P

SORU 4. Bakterilerle ilgili agagidaki
aciklamalardan hangisi yanlistir?

A) Fotosentez yapanlarda kloroplast,
kemosentez yapanlarda klorofil
bulunmaz.

B) Hastalik olusturanlarinda kapstil
bulunabilir.

C) Glukozun fazlasini glikojen seklinde
depo ederler.

D) O li solunum yapanlarda mitokondri
bulunur.

E) Endospor olusumu bakterilere
ozgudur.

SORU 5. Asagidakilerden hangisi
arkelerin dogrudan biyolojik ve
ekonomik 6nemine ait 6rneklerden biri
degildir?

A) Metallerin bulagmasi ile kirlenmis
sularin temizlenmesinde kullaniimasi

B) Otgul memelilerin bagirsaklarinda
seliloz sindiriminde etkili olmasi

C) Otorof gesitlerinin atmosfer oksijenine
katki saglamasi

D) Aritma tanklarinda bulunan atik suyun
yeniden temizlenmesi
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-Endospor olusurken;
-Bakteri su kaybeder.

@ -Hicre buyimeyi
durdurur;

- DNA dayanikh bir 6rta ile — -DNA eslenir.
kaplanir. '
-DNA’niIn niteligi ve @ — -Endospor
niceligi degismez. @ w« ’ olusturan gen
w zktive olur.
]

@ @ -Spor kilifi olugur.
)

@ Spor kilifi -Peptidoglikon
materyazlieri
. / olusur.
Korteks Ana hicre
)
@ Anz hicre
bozulur ve
S =g
@ = endospor
serbest kalir.

Endospor

Bakterilerde Cogalma
-Bakteriler uygun sartlarda yaklasik 20 dakikada bir bélinerek sayisini 2, 4, 8, 16, 32 seklinde
geometrik dizi ile sayilarini arttirirlar. Ancak bu artis sinirsiz degildir.

Bakterilerin tireme hizini duisiiren faktorler:
-Besin yetersizligi, metabolik artiklarin artmasi, pH degerlerinin degismesi, susuzluk,
antibiyotikler, yiksek ve disik is

-Bakteriler eseysiz Giremeyle ve enine bélinerek ¢ogalir. Mitoz bélinme goérilmez.

-Bu bolinmede ilk olarak DNA eslenir. Hicre buyuklUgu ilk halinin iki kati olana kadar uzar.
-Daha sonra hiicre zari ve hiicre duvari orta kisimdan igeri dogru girinti olusturur.

-Bu girinti hiicre ortasinda birleserek hiicreyi ikiye ayirir.

DNA kendini esler . Hiicre zari ve hucre Cokme tamamlanlr
duvari ice ¢oker. ikiye ayrilir.

Sekil: Bakterilerde ikiye béliinme ile eseysiz lireme

( MERAKLISINA )

-Bakterilerde gen aktarim sekilleri

1. Transformasyon

2. Transdiiksiyon

3. Konjugasyondur.

- Transformasyon: Serbest DNA'nin alici bir hiicreye (bakteri veya arke olabilir.)
katilmasi ve genetik degisiklik ortaya ¢ikarmasi islemidir.

- Transdiiksiyon: DNA aktariminin bakteri virlslaii (bakteriyofaj) araciligi ile
gerceklesmesidir.

Konjugasyon: Verici hiicre DNA'sinin timiiniin veya bir segmentinin, ya bu iki hiicrenin
direkt temasi veya eseysel piluslari aracilig ile aliciya aktarilmasi olayina verilen bir isimdir.
-Bu olaylar bakterilerin sayisal olarak artisina neden olmaz. Bundan dolayi hig birisi
cogalma sekli degildir. Sadece bakterilerin cesitlilik kazanmasi ile sonuclanan olaylardir.

Bakterilerin Biyolojik ve Ekonomik Onemi insan saghgi ile iliskisi

1. Gidanin; proteinlerini parcalayarak kokusmaya, karbonhidratlarini pargalayarak eksimeye,
yaglarini parcalayarak acimtirak tat olusmasina neden olurlar.

2. Oksijensiz sartlarda Uretilen toksinle yiyeceklerin, konservelerin bozulmasina ve besin
zehirlenmesine neden olur. Bu toksin bazi hastaliklarin tedavisinde ve kozmetik alaninda
kullaniimaktadir.

3. insanin sindirim sisteminde ortak yasayan pek ¢ok bakteri, besin artiklarinin bagirsakta
ayrismasini saglar. Bu bakteriler zararsizdir. Hatta K ve bazi B vitaminlerini vb. sentezleyerek
yararh olur.

4. Bakterilerden elde edilen asilar ve serumlardan faydalanilarak bazi hastaliklarin tedavisi
saglanir.

E) Coplerden biyogaz olarak adlandirilan
metan gazinin olusturulmasi

SORU 6. Asagida verilen bilgilerden
hangisi canlilar aleminde sadece
bakterilerde aittir?

A) Zarli olusuma sahip olmama

B) Bazi inorganiklerin oksidasyou ile
saglanan eneriji ile ototrof olma.

C) Plazmit DNA’sina sahip olma.

D) Endospor olusturabilme

E) Halkasal DNA’ya sahip olma

SORU 7. Bakterilerde iireme,

I. konjugasyon gergeklestirme

Il. endospor gergeklestirme

1. ikiye bollinme

olaylarindan hangileriyle saglanir?

A) Yalniz | B) YalnizIl ~ C) Yalniz llI
D) I velll E) I, Ilvelll

SORU 8. Bakterilerde gergeklesen,

I. ikiye bolinme

. konjugasyon,

IIl. endospor olusturma,

IV. Mutasyon

V. Transformasyon

olaylarindan hangileri kalitsal gesitliligi
artirabilir?

A)lvelll B)Il,IllveV
D)llvelVv E)I, NI IVveV

Ol IVveV

SORU 8. Asagidakilerden hangisi bakteri
ve arkelerde ortak degildir?

A) Endospor olusturma

B) Glikojen deposuna sahip olma

C) Plazmit DNA’ya sahip olabilme

D) Halkasal DNA tasima

E) Hlcre duvari tagimayan gesitlerinin
bulunmasi

turindn
tredigi
yer

1. Bakteri II. Bakteri
tlrunun trunun
} Uredigi tredigi
yer yer

Uremeleri sirasinda oksijene olan
gereksinimlerini belirlemek igin Gg farkli
bakteri tlrd, 6zel bir ekim yontemi
kullanilarak Gg ayri tipte Uretilmistir. Bu
bakteri tlrlerinin tlpte Ureyebildikleri
bolgeler sekildeki gibidir.
Asagidakilerden hangisinde bu bakteri
tiirleri, oksijen gereksinimleri agisindan
dogru olarak siniflandirilmigtir?

0,'li 07'siz Her
ortamda ortamda ortamda
Ureyebilen | ireyebilen| Ureyebilen
A) 11l | 1l
B) 11l 1l |
C) | 1l 11l
D) | 11l 1l
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5. Bakteriler gevre kirliligi ile miicadele etmemizde de en dnemli yardimcilardan biridir.
Biyoremediasyon olarak tanimlanan bu siire¢ mikroorganizmalarin da yardimiyla zararli
kimyasallari zararsiz hale getirme islemidir.
2006 yilinda ABD’de petrol kirliligine ugramis bir sahile azot — fosfor glibresi uygulanmis ve
petrol yiyen bakterilerin artmasi saglanarak kisa stirede sahilin temizlenmesi miimkin
kilinmstir.
6. Bakterilerden ekonomik alanda da yararlanilmaktadir. Bazi besinlerin bozulmasi, bakterilerin
zararl faaliyeti ile olur. Bu faaliyetler kontrol altina alindiginda yararh hale donsebilir. Yogurt,
peynir, sirke, tursu hazirlama bu ydontemle saglanir. Bitanol, aseton, metan, asetik asit, laktik
asit gibi maddeler de yine bakteriler kullanilarak Gretilir.
7. Biyolojik miicadele galismalarinda, zehirli madde treten bakteriler kullanilarak zararlilarla
savasilir. Oziit olarak Uretilip tarla bitkileri tizerine piskiirtiilen bu bakteriler, bitkiyi yiyen zararli
béceklerin 6llimiine neden olur. Sitma ile savasta da sivrisineklere karsi bu yontem
kullaniimaktadir.
8. Saprofit bakteriler, dogada sinirli miktarda bulunan maddelerin dontsiimini ve tekrar
kullaniimasini saglar. Saprofit bakteriler, organik maddeleri gliriiterek kendileri igin besin ve

enerji elde ederken olusan organik ve inorganik maddeler topragin zenginlesmesine neden olur.

9. Fotoototrof bakterilerden siyanobakterilerin tirettigi oksijen diinyada yasamin devami igin
onemlidir.
10. Baz tiirleri de atmosferdeki azotu kullanir. Bu yolla diger canlilar igin proteinlerin sentezine
de kaynak olusturur.
11. Hem kisa siirede ¢ogalmalari hem DNA’larinin basit olmasi nedeniyle, hiicre metabolizmasi
ve molekiiler biyoloji ile ilgili yapilan calismalarda bakterilerden yararlaniimaktadir.
Antibiyotikler, insllin gibi bazi hormonlar, asilar, serumlar, kanser tedavisinde kullanilan
kimyasal maddeler biyoteknolojik yontemlerle bakterilerden elde edilmektedir.
Antibiyotik Kullanimi
-Diinya Saglik Orgiiti antibiyotiklerin yaklasik yarisinin gereksiz yere kullanildigini ortaya
koymustur. Antibiyotikler bakterilere karsi etkilidir fakat virislere etki etmezler. Soguk alginligi,
nezle, grip gibi Ust solunum yolu enfeksiyonlarinin goguna virtsler neden oldugu icin antibiyotik
tedavisi gereksizdir.
-Bu hastaliklarda antibiyotikler iyilesme stirecini kisaltmaz, virislerin diger insanlara yayilmasini
engellemez. Aksine, antibiyotik direncinin olusmasina, viicut hiicrelerinin 6lmesine ve yan
etkileri nedeniyle iyilesme stirecinin uzamasina neden olur. Antibiyotik direnci, antibiyotigin
belli bir bakteriyi 6ldiirme veya bakterinin Gremesini durdurma 6zelligini kaybetmesi anlamina
gelir. Kullanilan antibiyotige karsi direncli hale gelen bakteri, antibiyotik karsisinda hayatta
kalarak cogalmaya devam eder ve hastaligin daha uzun slirmesine yol agar. Daha 6nemlisi,
direncli bakteriler bir baska kisiye bulasirsa neden olacaklari rahatsizligin tedavisinde artik
direngli olduklar antibiyotik ise yaramayacaktir. Bu ise antibiyotiklerin stirekli olarak
gelistirilmesi anlamina gelmektedir.
2. ARKELER

-Prokaryot, bir hiicreli canlilardir.
-Onceleri bakteriler icerisinde kabul edilen arkeler, giiniimiizde hiicre zarlarindaki yaglar, hiicre
duvarlarini olusturan yapi ve ribozomal RNA'larindaki genetik dizilimlerindeki farkliliklar gibi
nedenlerle ayri bir grup olarak siniflandirilmistir. Ornegin bazi arkelerde hiicre duvari
bulunmazken, hiicre duvarina sahip olanlarin yapisi da bakteri hiicre duvarindan farkllik
gosterir.
-Arkelerin hiicre duvarinda peptidoglikan bulunmaz. Bunun yerine yine bol proteinden olusan
sahte peptidoglikan bulunur.
-DNA’lari 6karyot hiicrelerdeki gibi histon proteini bulundurur. (Bakteri DNA’sinda histon
proteini bulunmaz)
- Depo karbonhidrati glikojendir.
- Bakterilerde oldugu gibi bazilarinda plazmidler bulunur.
- Arkelerde atmosferin serbest azotunu baglayan ve atmosfere serbest azot verebilen
(denitrifikasyon) 6rnekleri var ancak nitrifikasyon gergeklestiren érnekleri yoktur.
- Bilinen arkelerin ¢ogu kemosentetikir. Saprofit ve parazit olani yoktur.
-Arkeler, kaynayan jeotermal kaynaklardan yanardag bacalarinin etrafina, derin deniz termal
gukurlarindan, tuz gollerine, yliksek asit ve ylksek bazik 6zellige sahip sular ve topraklara kadar
son derece zorlayici sartlarda (asiri tuzluluk, yiksek sicaklik, dustik pH vb. sartlar) yasayabilen
canlilardir.

Arkelerin sitoplazmik zarlari diger tiim canlilarin zarlarindan oldukga farkhdir. Bu farkhlik

temel olarak zarlarda yer alan yag molekillerinin yapilarindan kaynaklaniyor. Yag

molekillindeki bu yapisal 6zelliklerin arkelerin yiiksek sicakliga, asitlige ve basinca

dayanikli olmasinda 6nemli oldugu belirlenmis bulunuyor.
-Ayni zamanda ilmli kosullarda (ortalama tuzluluk, yiiksek olmayan sicaklik ve ortalama pH vb.)
baska gruplar ile birlikte de yasayabildikleri saptanmigtir.

Yasadiklari gevresel kosullara bagl olarak 3 gruba ayrilir:
1. Metanojenik arkeler (metanojenler): Bu canlilar CO’yi hidrojen ile birlestirip metan (CH,4)
gazi olugturarak enerji elde ederler. Metanojenler, bu enerijiyi besin tretiminde kullanir.
CO; + 4 Hy = CH,4 (metan) + 2 H,0 + Enerji |

SORU 10. Asagidaki grafik, bir bakteri

kaltirandeki canli bakteri sayisinin

zamana gore degisimini gostermektedir.
Canli bakteri sayisi

p» Zaman

onmovv
Buna gore, 6len ve Ureyen bakteri
saylilarinin birbirine esit oldugu zaman
araligi hangisidir?

A)l B)Il CIl DIV E)V
CEVAPLAR ve COZUMLERI

1. Arkelerin birgogu kemosentez yapar.

Ancak fotosentez yapan arke yoktur. I.

oncil yanlis. Metanojen arkelere oksijen

zehir etkisi yapar. Ayrica arkeler kendi

proteinlerini sentezleyebilir. Cevap: D

2. Sadece metanojen arkeler metan gazi
Uretirler.
CO; + 4 H,—>CHg4 (metan) + 2 H,O+Eneriji
Cevap: D

3.(K+L),(L+P)ve(M+P)
kombinasyonlarinda Gireme var. O halde
bu bakteri K, L, M ve P antibiyotiklerine
direnglidir. Cevap: D

4. Bakteriler prokaryotik
organizmalardir. Zarh olusumlarn yoktur.
Dolayisi ile mitokondrileri de yoktur.
Oksijenli solunum yapanlarinda
mezozom bulunur. Cevap: D

5. Atmosfer oksijenine katki saglamasi
icin oksijen Uretip atmosfere vermesi
gerekir. Arkelerin ¢ogu kemosentez
yapar. Ancak kemosentezde atmosfere
oksijen verilmez. Atmosfere oksijen
vermesi igin fotosentez yapmasi gerekir.
Arkeler fotosentez yapmaz. Cevap: C

6. Simdilik endospor olusturan
bakterilerden baska bir canli olmadigi
kabul edilmektedir. Cevap: D

7. Konjugasyon goruldugu batin
canlilarda sadece cesitlilik saglar. Birey
sayisini artirmaz. Ureme sekli degildir.
Endosporun Gireme ile ilgisi yok.Cevap: C

8. ikiye bdliinme eseysiz tiremedir.
Cesitlilik saglamaz. Endospor
olusumunda gen yapisi ve sayisi
degismez. Cesitlilik olusmaz. Cevap: C

9. O;'li ortamda Ureyebilenler sadece
tlipun Ustunde (I11),0,'siz ortamda
Ureyebilenler tlipun sadece altinda (1),
her ortamda Ureyebilenler ise tlipin
icinde daginik olacak sekilde (11)
yerlesirler. Cevap: A

10. |, Il ve lll. zaman araliklarinda canli
bakteri sayisi artmis. Ozana 6len bakteri
sayisi azalmistir. IV. zaman araliginda
canli bakteri sayisi sabit kalmis. Bu da bu
aralikta 6len bakteri sayisinin treyen
bakteri sayisina esit oldugunu gosterir. V.
zaman araliginda ise 6len bakteri sayisi
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Zorunlu anaerobdurlar. Oksijen zehir etkisi yapar. Batakliklarda, kirli sularda, giftlik glibresinde,
¢oplerde ve otgullarin sindirim sisteminde bol miktarda bulunurlar. Glinimuzde pis su
aritiminda metanojenik arkelerden yararlaniimaktadir. Ayrica bazi giftliklerde, glibre ve ¢opler
bunlarin aktiviteleri sonucu metan gazina donistirilir ve bu gaz yakit olarak kullanilir.

2. Asiri tuzcullar (halofiller): Bu canlilar Kizil Deniz, Tuz G6li, yapay olarak olusturulan tuz
gollleri, tuzlanmis balik, et ve sucuk gibi gidalarda gelisme gosterir. Bacteriorhodopsin ile isik
enerjisinden ATP (enerji) Gretir. Ancak bu ATP ile besin lretilmez.

Fotoheterotroflar (Isikh tiiketici): Isik enerijisini kullanirlar ama karbonu organik
maddelerden alirlar. Bazi arkeler béyledir. Bu olay fotoototofdan farkhdir. Farki gérmek
adina fotoototroflar, i1s1g1 enerji, karbon dioksiti karbon kaynagi olarak kullanan
organizmalardir. Yani fotosentez ile besinlerini tretenlerdir. Arkeler fotosentez yapmazlar.

3. Asiri termofiller: Asir sicak ortamlarda yasarlar. Bu canlilar igin en uygun sicakliklar 65-85 °C
arasinda degismekle birlikte bazi tlrler gogalabilmek igin ¢ok ylksek sicakliklara ihtiyag
duyarlar.

Biyolojik ve ekonomik 6nemleri:
-Direngli enzimleri endistride atik metallerin zehirli 6zelliklerinin azaltilmasinda, kalitesi distk
metal cevherlerinin biyolojik yollarla kullanilabilir hale getirilmesinde vb. kullaniimaktadir.
-Metallerin bulagmasi ile kirlenmis sularin yeniden kullanilabilir hale gelmesinde ve boya
endustrisinin anaerobik aritma tanklarinda bulunan atik suyun yeniden temizlenmesinde de
arkelerden yararlaniimaya baslanmistir.
-Ciftliklerde ¢opler ve hayvan glibresi izerinde gelisebilen metanojen arkeler ise biyogaz olarak
adlandirdigimiz metan gazini olusturur.
- Metanojenlerin bazilari inek, deve gibi gevis getiren otgul canlilarin sindirim sisteminde,
termitlerin arka bagirsaginda yasar ve seltilozun sindirimi igin gerekli enzimi Uretir.

Ureyen bakteri sayisindan ¢ok olmali ki
canl bakteri sayisi azalsin. Cevap: D

www.biyolojiportali.com




