GENETIK SIFRE ve PROTEIN SENTEZI

GENETIK SIFRE
Sifre: Bir bilgiyi bir formdan baska bir forma doniistirmede
kullanilan semboller sistemidir.
-DNA'daki dort gesit nikleotit (A, T, G, C) Gglu
kombinasyonlar ile sifre olusturur.
-Bu nedenle DNA'da 43 = 64 cgesit sifre bulunur.
-DNA'da bulunan ve bir amino asidi sifreleyen (i¢li niikleotit
dizilerinden her birine genetik sifre ya da genetik kod adi
verilir. www.biyolojiportali.com
-Genetik sifreye gore lretilen mRNA'daki ti¢li niikleotit
grubuna kodon adi verilir.
-Her kodon bir amino asidi belirler.
-mRNA molekiliinde 64 gesit kodon bulunur. Fakat amino
asit ¢esidi bildiginiz gibi 20’dir. O halde belirli bir amino asit,
birden fazla kodon tarafindan belirlenebilmektedir.
-AUG kodunu baslangig (start) kodunudur ve metionin amino
asidini sifreler. (Bu nedenle proteinlerin ilk amino asidi
metionin olur. Fakat daha sonra bu baglangi¢ amino asidi, bir
enzim tarafindan zincirden gikarilabilir).
-64 kodondan 3 tanesi (UAA, UAG, UGA) amino asit
sifrelemez. Bu kodonlara durdurucu (stop) kodon adi verilir.
-Bunlar ribozomlara protein sentezini durdurmasi igin sinyal
veren kodonlardir.
-Stop kodonlari (3 tane) amino asit sifrelemedigi icin
mRNA'daki 61 gesit kodon, protein yapisindaki 20 ¢esit amino
asit igin sifre olusturur.
- tRNA'daki tgli nikleotit grubuna antkodon adi verilir.
-Bildiginiz gibi tRNA’nin gorevi sitoplazmadaki amino asitleri
ribozomlara tasimaktir. Bu ylizden 61 ¢esit antikodon, 61
cesit tRNA vardir.
-Bu durumda protein sentezi ile ilgili olarak; DNA’da—>64
sifre (KOD) , mRNA’da-> 64 kodon, tRNA’da->61 antikodon
bulunur.
-Aminoasitlerle ilgili olarak; DNA’da - 61 sifre (KOD),
mRNA’da - 61 kodon, tRNA’da - 61 antikodon vardir.
--Goruldagi gibi proteinlerin yapisina katilan 20 ¢esitamino
asit olmasina ragmen bunlari sifreleyen genetik kod veya
kodon sayisi 61’dir. Boylece hemen hemen her amino asit igin
birden fazla sayida genetik kod vardir.
-Genetik kod sayisinin fazla olmasinin canlilara sagladig
yarar; Genlerde meydana gelen bazi mutasyonlara karsi
canhyi korumaktir.
-Yukarida ifade edilen genetik sifre, kodon, antikodon,
“basla” ve “dur”(“start.ve stop”) kodonlari bitiin canlilarda
aynidir. Budurum genetik sifrenin evrenselligini gosterir.
OrneginmRNA'daki kodonunun bitiin canlilarda karsiligi ayni
olup.serin amino asidini belirler.
NOT: Birkodon sadece bir amino asidi sifreler. Fakat bazi
amino asitlerin birden fazla kodonu olabilir.

Kalitsal kavramlarin kiiglikten-biiylige dogru siralamasi:
-Baz < Nukleozit < Niikleotid < Kod (kodon, antikodon) < Gen
< DNA <Kromatin iplik < Kromozom seklindedir.

PROTEIN SENTEZI
-DNA’daki genetik sifreye gore ribozomda amino asitlerden
protein molekilii yapimina protein sentezi denir.
- Protein sentezinde goérev alan baglica organel ve
molekiiller: DNA, mRNA, tRNA, amino asit, enzim, ATP ve
ribozom organeli

Biiyiik alt birim
v = Tasidigr amino asidi birakan tRMNA nin

cikiz hilgesi

Palipeptit zincirini tasiyan tRNA nin
bhaglanma bilgesi

Yeni gelen amino asidi

taziyan tRMA'in baglanma balgesi
mRMNA min baglanma balgesi

Kiicuk alt birim
Sekil: Ribozomun yapisi
Protein sentezi basamaklari sirasi ile soyledir:

1. mRNA'nin sentezlenmesi: Once DNA’nin protein sentezine
kaliplik edecek bolgede iki iplik agilir. DNA’nin anlamh zinciri
Uzerinden RNA polimeraz enzimi ile mRNA'nin sentezlenir. Bu
olaya transkripsiyon (yazilma) denir. mRNA sentezine kaliplik
eden DNA ipligine anlamli iplik, diger‘iplige ise tamamlayici
iplik denir.
2. Sifreyi alan mRNA, c¢ekirdek zarinda bulunan porlardan
sitoplazmaya geger.
3. mRNA, ribozomun kiiglik alt birimine; blyik alt birim de bu
birlige tutunur. mRNA'da bulunan AUG kodonu protein
sentezini baglatir.
4. mRNA kodonlarina uygunluk gosteren tRNA’lar ATP ve
enzimlerle aktifleserek uygun-amino asitleri ribozomlarin
biyk alt birimine tasir.
5. tRNA’nin antikodonu mRNA kodonuna baglaninca protein
sentezi baslar. DNA'nin genetik sifresini ribozomlara getiren
mRNA'daki sifrenin okunmasina translasyon denir.
(Burada mRNA ile tRNA arasinda gegici zayif hidrojen baglari
kurulur.)
6. Tasinan amino asitler arasinda peptit bagi kurulur. Bu
sirada her bir bag icin bir molekdl su agiga gikar.
7. Protein sentezi mRNA (zerindeki bitlin kodonlar
okununcaya kadar devam eder. islem devam ederken
durdurma kodonlarindan (UAA, UAG, UGA) herhangi biri
geldiginde protein sentezi sona erer.
-Protein sentezinin sona erdigi evrede yeni sentezlenen
protein en sondaki tRNA'dan ayrilir ve mRNA serbest kalir. Bu
arada ribozom alt birimleri de birbirinden ayrilir. Ayrilan
MRNA, tRNA ve ribozom alt birimleri yeniden protein
sentezine katilabilir. www.biyolojiportali.com
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