CANLILIK ve ENERJi

-Hiicre, canliigini devam ettirebilmek i¢in siirekli bir bicimde

enerjiye ihtiya¢ duyar. Bliyiime, cogalma, hareket, gerekli

maddelerin sentezlenmesi ve cevreyle madde alisverisi gibi

hlcrede gergeklesen bitiin yasamsal faaliyetlerde enerji

kullanilir. Enerji, bir sistemin is yapabilme yetenegidir.

-Yeryuzindeki biittin canhlarin temel enerji kaynagi glinestir.
CANLILARDA ENERJi DONUSUMU

-Canlilar diinyasinda Ug¢ ana tip enerji donlisimu vardir.

I. tip enerji donlisimii: Fotosentez olayi ile glinesin 1sinim

enerjisi organik bilesiklerin baglarindaki kimyasal enerjiye

doniisir. www.biyolojiportali.com

Il. tip enerji doniigiimii: Organik bilesiklerdeki kimyasal bag

enerjisinin, hiicresel solunum sirasinda hiicre iginde

kullanilabilen yiiksek enerijili fosfat baglarina déniisim. Yani

ATP sentezlenmesi (fosforilasyon olayi).

Il. tip enerji donlisiimii: ATP’nin yapisindaki kimyasal enerjinin

canlilar tarafindan kaslarin kasilmasi, salgilama, sinirsel iletim

gibi biyolojik islerde kullanilmasi.

NOT: Enerji bir bicimden digerine donlstrken mutlaka bir

bollimi 1s1 enerjisi halinde gevreye yayilir.
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(kasilma, salgilama, sinirsel iletim vb)

Sekil: Canlilarda enerji désiimii basamaklari

-Hiicrede gerceklesen kimyasal tepkimeler serbest enerji
degisimine gore iki gruba ayrilir:

a. Ekzergonik tepkime: Enerji agiga ¢ikaran tepkimelere
ekzergonik (enerji veren) tepkime denir.
-Ornek: Defosforilasyon, Oksijenli solunum...

b. Endergonik tepkime: Enerji harcanarak gerceklesen
tepkimelerdir.

-Ornek: Defosforilasyon, fotosentez sirasinda organik
molekiillerin sentezlendigireaksiyonlar, biitiin biyosentez
reaksiyonlari, kaslarin kasiimasini, aktif tasima, hiicre béliinmesi
ve sinirsel iletimi saglayan reaksiyonlar endergoniktir.

Enerjinin Temel'Molekiilii ATP (Adenozin Trifosfat)
-Enerji tasima isini yapan, nikleotit yapili bir molekdlddr.
- Enerji-ureten tepkimelerden (ekzergonik) aldigi enerjiyi, eneriji
isteyen tepkimelere (endergonik) tasiyan «eneriji tasiyici” bir
molekuldar.
ATP’nin Yapisi: Adenin bazi, Riboz sekeri (pentoz) ve Fosfat
grubu (fosforik asit) ATP’yi olustururlar.
-Adenine ribozun baglanmasiyla adenozin niikleozit olusur.

-Ayrica baz ile seker arasinda glikozit bagi, fosfat ile seker
arasinda ise ester bagi bulunur.

-Fosfatlar arsindaki bag yiksek enerjili oldugu icin dalgal ¢izgi ile
gosterilir.

- Tum canhlar tarafindan sentezlenir.

-ATP hiicrede depo edilemez. (Suda ¢ozliniir)

-Hlicre zarindan disari ¢cikamaz, hiicre icinde sentezlenir ve
hiicre icinde harcanir.
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Sekil: ATP molekdliinin yapisi

ATP’nin Genel Ozellikleri:

-Sitoplazma, mitokondri ve kloroplastlarda sentezlenir.
-ATP’nin asil kaynagi glinestir. Fotosentez yoluyla giines enerjisi
organik bilesiklerin kimyasal baglarinda tutulur. Yikim tepkimeleri
olan solunum sirasinda agiga ¢ikan enerji ise ATP’de depolanir ve
hicresel islerde kullanilir.
-Yapisinda iki tane yuksek enerjili fosfat bagi bulunur. Bu fosfat
baglarinin kopmasiyla agiga ¢ikan eneriji (hiicrede yaklasik 13 000
cal, labaratuar ortaminda ise yaklasik 7300 cal) hiicrelerdeki
metabolik olaylarda kullanilir.
-Hiicrede ADP’ye bir fosfat grubunun.eklenmesi sonucu ATP
sentezlenir.
ADP + P + Enerji —— ATP +H:0
-Enerji harcanarak gercgeklestigi icin endergonik tepkimedir.
-ATP’den su ve ATPaz enzimi araciligiile bir fosfat baginin
kopmasi ile tekrar ADP olusur. Enerji aciga ciktigi icin ekzergonik
tepkimedir. ATP +H,0 ADP—+P»Eneriji
-ADP’den birfosfat daha ayrilirsa Adenozin Mono Fosfat (AMP)
olusur.
ADP + H20 —— AMP + P + Enerji
NOT: Bir organik molekile fosfat grubu baglanmasina
fosforilasyon denir. Ayrilmasina ise defosforilasyon denir. O
halde ATP sentezi bir fosforilasyon, yikimi ise bir defosforilasyon
olayidir.
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-ADP ve AMP’deki enerji ATP den daha azdir. ADP ve AMPyi sarji
azalmis ile benzetebiliriz. ATP hiicrede sarj edilebilir bir pil gibi
islev gorir.

Fosforilasyon gesitleri:
ATP sentezinde kullanilan enerjinin kaynagina gore Ug cesit
fosforilasyon vardir. www.biyolojiportali.com
1. Substrat diizeyinde fosforilasyon: Enzim araciligi ile fosfat
grubu iceren bir substrattan fosfatin ADP’ye aktarilmasi ile
yapilan ATP sentezidir. Tim canhlar tarafindan ortak olarak
gergeklestirilir. Hiicresel solunum olaylarinin glikoliz evresinde ve
oksijenli solunumun krebs dongtisiinde gergeklesir.
2. Oksidatif fosforilasyon: Organik molekillerden ayrilan
hidrojenlerin yliksek enerijili elektronlarinin oksijene tasinmasi
sirasinda acgiga cikan enerji ile yapilan ATP sentezidir.
-Oksijenli solunumun ETS (Elektron Tasima Evresi) evresinde
gerceklesir. Sadece aerobik canhlar tarafindan gergeklestirilir.
3. Fotofosforilasyon: Klorofil bulunduran hicrelerde isik enerjisi
kullanilarak yapilan ATP sentezidir. Sadece fotosentez sirasinda
fotoototrof canlilar tarafindan gercgeklestirilir.
HATIRLATMA: Fotosentez ve kemosentez sirasinda Uretilen
ATP’lerin tamami yine bu iki olay sirasinda harcanir. Baska bir
metabolik olay i¢in harcanmaz. Hiicre metabolizmasi i¢in gerekli
olan ATP, hiicresel solunumlarda tretilen ATP’den karsilanir.

www.biyolojiportali.com




