BAGISIKLIK (iIMMUN SiSTEM) ve CESITLERI

11. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE AGIKLAMALARI

11.1.4. Dolagim Sistemleri

11.1.4.5. Bagisiklik gesitlerini ve viicudun dogal savunma mekanizmalarini agiklar.

a. Hastalik yapan organizmalar ve yabanci maddelere karsi deri, tikarik, mide 6z suyu, mukus
ve gozyasinin viicut savunmasindaki rolleri rneklendirilir.

b. Enfeksiyon ve alerji gibi durumlarin bagisiklik ile iliskisi ornekler tizerinden agiklanir.

c. immiinoglobulinler verilmez.

¢. Asilanmanin 6nemi lizerinde durulur. Bazi asilarin zaman igerisinde degistirilmesinin
nedenleri arastirilir.

d. Hastalik yapan organizmalarin genetik yapilarinin hizli degisimi nedeniyle insan sagligina
surekli bir tehdit olusturdugu vurgulanir.

-Bagisikhk: Hastalik yapici (patojen) mikroorganizmalari viicudun yabanci olarak tanimasina ve
bunlara karsi kendini savunmak igin gosterdigi tepkiye denir.

-Bagisiklik hiicreleri (elemanlari) I6kositler, makrofajlar ve plazma hiicreleridir.

-Lokositler: Mikroorganizmalari fagositoz yoluyla veya antikor Ureterek etkisiz hale getiren
akyuvarlardir.

-Makrofajlar (biyiik-yiyiciler): Dolagimdaki monositlerin farklilagmasi ile olusur. Karaciger,
dalak ve lenf bezlerine yerlesir. Amipsi hareketlerle uyarilan yerlere giderek, gelismis fagositoz
yetenekleri ile 61t kan hiicrelerini, viicuda giren bakterileri yok eden hiicrelerdir.

-Plazma hiicreleri: Antikor Ureterek bagisiklik sistemine yardimci olurlar.

-Antikor: Antijenleri yok etmek igin bagisiklk sisteminin Grettigi protein yapili 6zel savunma
maddeleridir.

-Antijen: Viicuda girdiginde bagisiklik sistemi tarafindan antikor tretimine yol agan yabanci
molekiillerdir. Ornegin viriislere, bakterilere, mantarlara, protozoonlara, parazit solucanlara vb.
canlilara ait molekdller, kanser hiicreleri, polenler antijendir.

-Toksin: Mikroplarin salgiladigi zehirlerdir.

-Antitoksin: Toksinlere karsi yapilan antikorlardir.

-Bagisikhik hiicrelerini Greten organlar ise dalak, timiis bezi, karaciger, kemik iligi ve lenf

SORU 1. (2016-LYS2/BiY)

Bir kasabada, 1940 yilinda meydana
gelen kizamik salginindan 50 yil sonra bir
kizamik salgini daha meydana gelmistir.
Birinci salginda hastaligi gegirip hala
yasayanlar (M) ve asilanmis kisiler (N)
ikinci salginda hastaliga
yakalanmamislardir.

Buna goére, M ve N gruplarinin ikinci
salgina kargi gosterdigi bagisiklik tipleri
asagidakilerin hangisinde dogru
verilmistir?

M N

A) Aktif bagisikhk Aktif bagisikhk

B) Dogal bagisiklik Dogal bagisiklik
C) Aktif bagisikhk Pasif bagisiklik

D) Pasif bagisiklik Dogal bagisiklik
E) Pasif bagisiklik Pasif bagisiklik

SORU 2. (2015-LYS2/BiY)
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Yukaridaki semada I, Il ve lll olarak
gosterilen bagisiklik kazanma yollari

diigtimleridir. asagidakilerin hangisinde verilmigtir?
-Dalak: Diyaframin altinda, karin boslugunun sol tst kisminda yer alir. Lenfosit ve monosit 1 1] 1]
tretir, kani siizer. Embriyo déneminde ve daha sonraki dénemlerde kemik iligindeki alyuvar A) Asi Serum Hastaligin
yapimi yetersiz oldugunda da alyuvar tretir. Makrofaj hiicreler dalaga gelen kanda bulunan yapilmasi | verilmesi | gegirilmesi
yasli alyuvarlari ve kan pulcuklarini fagisite eder. B) As! Hastahgin serum
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Daha sonra da lenf duglimlerine yerlesir. gecirilmesi | verilmesi yapilmasi
BAGlleLlK E) Serum Asl Hastaligin
A. Ozgiil Olmayan Bagisiklik B. Ozgiil Bagisiklik verilmesi yapilmasi | gegirilmesi
Savunmanin Savunmanin Savunmanin

Birinci Hatti ikinci Hatti Ugiincii Hatti

Agiz, -Fagositik hUcreIer Lenfositler
burun, -Dogal katil
goz, hicreleri B T
mide, -iltihaplanma lenfositler lenfositler
deri, epitel doku ve (Yangisal tepki) (Hamoral (Hucresel
bunlarin salgilari -Antimikrobiyal Bagisiklik) Bagisiklik)
proteinler
-Yuksek ates

A. Ozgiil (Spesifik) Olmayan Bagisikhk

-Savunmanin Birinci Hatti: Hastalik etkeninin viicuda girisini engeller. Bu ilk hat; agiz, burun,
g0z, mide, deri, epitel doku ve bunlarin salgilarindan olusur.

-Deri: Mikroplarin viicuda girisini engeller. Ayrica salgiladigi ter ve yag ile pH'I dUsiirerek
mikroplarin yerlesmesini ve liremesini onler.

-Agiz, burun: Agizdan ve burundan alinan hava igerisindeki yabanci maddeler burundaki killar,
soluk borusundaki siller ve mukus yardimiyla yakalanirlar. Ayrica tikirik, solunum kanali ve
sindirim kanalinda bulunan lizozim enzimi mikroorganizmalarin viicuda girisini onler.
-Gozyasi: GOzyasinda, bulunan lizozim enzimi, mikroorganizmalarin viicuda girisini 6nler.
-Mide asidi ve enzimler: Midedeki HCI ve enzimler, besinlerle viicuda giren
mikroorganizmalari yok eder.

-Savunmanin ikinci hatti: Birinci hatti gegmeyi basarabilen mikroplar savunmanin ikinci hatti ile
karsilasir. Fagositik hiicreler, dogal katil hiicreler, iltihaplanma (yangisal tepki), antimikrobiyal
proteinler, savunmanin ikinci hattinda yer alir.

1. Fagositoz: Notrofiller, monositler (makrofajlara donusebilir) ve eozinofiller fagositoz
yetenekleri olan akyuvarlardir. (Siralama fagositoz yeteneklerine gore goktan aza dogru
yapilmistir). Mikroorganizmalar viicuda girdiginde uyarilarak mikroorganizmalarin bulundugu
bolgeye yonelir, fagositoz ile etkisiz hale getirirler.

NOT: Bazi makrofajlar viicutta dolasir. Bazilari ise akciger, karaciger, bobrekler ve beyin gibi
organlarda surekli kahr.

SORU 3. (2011-LYS2/BiY)

Asagidaki grafik bir hastalik etkeni
nedeniyle ilk kez ve yillar sonra ikinci kez
karsilagan bir insanin, kandaki antikor
derisimini gostermektedir.
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Antijenle ilk

Antijenle yillar sonra
karsilasma

ikinci kez karsilasma
Asagidaki hiicre gruplarindan hangisinin
bagisiklik bellegi olugsturmasi, grafikteki
gibi ikincil bagisiklik cevabinin
olugmasini saglar?

A) Makrofajlar  B) Bazofiller

C) Notrofiller D) Eozinofiller

E) B lenfositler

SORU 4. (2010-LYS2/BiY)
Asagidakilerden hangisi antikorlarin
ozelliklerinden biri_degildir?

A) Antijenleri fagosite etme

B) Protein yapisinda olma

C) Antijenle karsilastiginda olusma
D) Antijene 6zgi olma
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Ornegin karacigerdeki kupffer hiicreleri, akcigerdeki makrofajlar bulunduklari yerde siirekli
kalan ve mikroplari fagosite eden 6zel hiicrelerdir.
2. Dogal katil hiicreleri: Bunlar, mikroorganizmalari fagosite etmez, salgiladiklari lizozim

i ile yapistiklari viriis bulasmis ya da kanserlesmis hiicreleri parcalayarak yok eder.

Doku ve organ nakillerinin reddinde en 6nemli faktor, dogal katil hiicreleridir.

4. Titihaplanma (yangisal tepki): Canli dokunun zedelenmeye karsi verdigi kizariklk, sicaklik
artis, siskinlik, agri gibi tepkiye yangisal tepki denir. Cesitli sekillerde zarar gormus ya da
mikroorganizmalar tarafindan enfekte edilmis dokularda ortaya gikar.

-Yangisal tepki basamaklari:

1. Yaralanan dokuda bulunan bazofiller ve mast hiicreleri ortama histamin verir. Histamin,
damar gegirgenligini arttirir, bu da yaral dokuya kan akisinin hizlanmasini saglar.

2. Kilcallardan doku sivisina kan sivisi ve pihtilagsma faktorlerinin gegisi artar. Bunun sonucunda
dokuda kizariklik ve 6dem olusur.

3. Bu sirada fibrinojen ve pihtilasmada rol oynayan diger proteinler de pihti olusturarak
mikroplarin saglikl dokuya yayilmasini énler.

4. Ortamda bulunan hastalik etkeni bakteriler ve yaral dokudan salinan gesitli maddeler,
notrofil ve makrofaj gibi fagositoz yapan akyuvar hiicrelerini uyarir ve yaral dokuya gegmelerini
saglar. Akyuvarlar, burada bulunan patojenleri yok eder.

Patojenler  igne Pihti
T Y _’.’
£, ; /
~ - 1 g - <
Histamin M2t . SRR
2 hiicreleri  Pihtilzsma Fagogitik h.ucreler ~
Liskgeitler explenrl IS & \ .
/‘Tﬂ $CIN ) \ Fagositoz
o e ',—J--}»{A- e V. s T N .
o | & /[ e\ o Iy
1 Alygvar 2 3 4

Sekil: Yangisal tepki olusumu

5. Antimikrobiyal proteinler: Virislere karsi tretilen 6zel antimikrobiyal protein, interferondur.

Bazi akyuvar cesitlerinden ve viriisle enfekte olmus hiicreler tarafindan retilirler. interferon,
komsu hicrelere sizarak bu hiicrelerde virislerin ¢ogalmasini engelleyen baska kimyasal
maddeler Uretilmesini saglar. Bu yolla interferonlar nezle, grip gibi enfeksiyonlarda virislerin
hlcreden hicreye yayilmasini engeller. Ayni zamanda interferonlar fagositoz yapan hiicreleri
uyararak mikroorganizmalarin fagositozla yok edilmesini saglar.

6. Yiiksek ates: Vicuttaki, 40-43 °Cgibi ¢ok ylksek ates enzim yapisini bozdugu igin zararhdir.
Ancak 38,5-39 °C gibi orta diizeydeki ates, mikroorganizmalarin tremesini durdurur.
interferonlarin daha etkili calismasini saglar, fagositik hiicrelerin etkilerini artirir.

B. Ozgiil (Spesifik) Bagisiklik (Savunmanin Ugiincii Hatti)

- Birinci ve ikinci savunma hattini agan mikroorganizmalar, tiglincli savunma hattinda lenfosit
adi verilen bagisiklk sistemi hiicreleri ile karsilasir.

- Lenfositler sadece patojenleri degil, kanser hiicrelerini ve nakledilmis dokulari da yok etmeye
calisir. Ozgiil savunma mekanizmasinda B ve T lenfositleri gérev alir. Hem B-lenfositleri hem de
T-lenfositleri, kemik iligindeki kdk hiicrelerinin farklilagmasi ile olusur.

-Bu hiicreler olgunlastiklari yere gore isimlendirilir. Olgunlagmalarini fetlis ddneminde
karacigerde, dogum sonrasinda ise kemik iliginde tamamlayan lenfositlere B-lenfositleri denir.
Timus bezinde olgunlasan lenfositlere ise T-lenfositleri denir.

-Lenfositler viicuda yabanci olan maddelere karsi 6zgiil savunma proteinlerini olusturur.
-Lenfositler viicutta ilk kez bir antijenle karsilastiginda bu antijene uygun reseptoér tasiyanlar
uyarilarak ¢ogalmaya baslar. Bunlardan bir kismi antijen igin 6zgiil antikoru salgilayan kisa
omdrla tepki veren plazma hiicrelerine dénisir. Bu hicrelerin olugturdugu tepki birincil
bagisikhik olarak adlandirilir.

-Lenfositlerden bir kismi da (B ve T lenfositleri) uzun 6mdirli hafiza (bellek) hiicrelerine dénUsr.

Bu hiicrelerin daha sonra ayni hastalik etkeni ile karsilastirdiklarinda olusturduklari tepki ise
ikincil bagisiklik olarak adlandirilir. ikincil bagisiklikta tepki daha giiglii ve kisa siirede
gergeklesir. Cunki hastalik etkeni 6nceden hafiza hiicreleri tarafindan taninmaktadir.
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Sekil: Antijene karsi ikincil bagisiklik daha hizli ve daha giigliidiir.

E) B hiicreleri tarafindan tretilme
SORU 5. (0SS FEN-1 / 2008)

Bir insana,

I. kizamik asisi yapildiktan bir siire sonra
kizamik etkeninin verilmesi,

II. sugicegi hastaligl gegirmeden sugicegi
etkeninin verilmesi,

IIl. kabakulak hastaligi gegirdikten sonra
kabakulak etkeninin verilmesi
uygulamalarindan hangilerinin
sonucunda o insanin hastalanmasi
beklenir?

A)Yalmizl  B)Yalmzll
D)Ivell  E)llvelll

SORU 6. (0SS FEN-1 / 2002)

Bir bireyde bir hastaliga karsi direng
kazandirmak igin iki ayri zamanda asl
yapilarak bu hastalikla ilgili antijen
verilmistir. Asagidaki grafik, bu bireyin
kaninda bulunan antikor miktarinin,
antijenin 1. ve 2. kez uygulanmasina
bagh olarak degisimini gostermektedir.

C) Yalniz Il

Antikor

miktari
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Antijenin Antijenin

1. kez uygulanmasi 2. kez uygulanmasi

Bu grafige dayanarak asagidaki
yargilardan hangisine varilamaz?

A) Antijenin 2. kez uygulanmasinda
vicuda verilen antijen miktari daha
fazladir.

B) Viicudun, uygulanan antijeni tanimasi
icin belirli bir stirenin gegmesi gerekir.
C) Antijenin 1. kez uygulanmasindan
sonra olusan antikor miktari, belirli bir
sureden sonra azalmaya bagslar.

D) Antikor olusumu, antijenin 2. kez
uygulanmasinda, 1. kez
uygulanmasindakine gore daha kisa siire
sonra gergeklesir.

E) Antijenin 2. kez uygulanmasiyla
kazanilan direng, 1. kez uygulanmasiyla
kazanilandan daha giiglii ve daha
kalicidir.

SORU 7. (2000 6SS)

Asagidaki durumlardan hangisinde,
viicutta 6zel savunma (antijen-antikor
reaksiyonu) gerceklesmesi_ beklenmez?
A) Kan grubu A olan bir insana B grubu
kan verilmesi

B) Ayni yumurta ikizleri arasinda doku
nakli yapiimasi

C) Penisiline duyarli bir insana penisilin
ignesi yapilmasi

D) Yumurtaya karsi alerjisi olan bir
insanin yumurta iceren bir besin yemesi
E) Kani Rh- olan bir annenin I. ve Il.
hamileliklerinde bebeklerin kaninin Rh+
ozelliginde olmasi

SORU 8. (2014~ LYS2 / BiY)

I. IlgM ile yapilan savunma

Il. Patojenlerin fagositozu

IIl. Gozyasindaki lizozim ile yapilan
savunma

IV. T lenfositlerle yapilan savunma
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-Ozgiil savunma mekanizmasi, B lenfositlerin gérev aldigi hiimoral (sivisal) bagisiklik ve T
lenfositlerin gorev aldigi hiicresel bagisiklik olmak Gzere iki gesit bagisiklik saglar.

a. Hiimoral (sivisal) bagisiklik: B lenfositleri ve Urettikleri antikorlar ile saglanan bagisikliktir.
Himoral denmesinin nedeni bu antikorlarin kan plazmasi ve lenf igerisinde bulunmasidir. B
lenfositleri mikroplarla uyarilmasi durumunda antikor adi verilen 6zel antimikrobik proteinler
Ureterek bagisiklik saglarlar. Bir kisim B lenfositleri ise bellek hiicrelerine doniserek ayni
mikropla tekrar karsilasildiginda o mikrobu yok edecek olaylari baslatirlar. Bu sayede bazi
hastaliklari bir kere gegirdikten sonra bir daha gegirmeyiz.

-Humoral bagisiklk, tifo, difteri gibi bakterilerin sebep oldugu hastaliklara karsi en etkili
bagisiklik yontemidir.

b. Hiicresel Bagisiklik: T lenfositlerin, makrofajlar gibi bazi hiicrelerin yardimiyla antijenleri
taninmasiyla baglar.

-Ancak B lenfositleri antijeni oldugu gibi taniyabilir.

-T lenfositler antikor Gretmez.

-T-lenfositleri antijene dogrudan temas ederek yok ettigi icin bu bagisikliga hiicresel
bagisiklik adi verilir. Hiicresel bagisiklik kanserli hiicreler, parazitler, mantarlar, nakledilmis
doku, bakteri ve viriisle enfekte olmus hiicreler izerinde etkilidir.

Bagisikhigin Kazanilmasi
-Bagisikligin kazanilmasi; dogustan sahip oldugumuz dogal bagisiklik ve sonradan edindigimiz

kazanilmis bagisiklik olmak tzere iki gesittir.
_ A. Dogal bagisikhik Savunmanin 1. ve 2. hatti
JED é 1. Aktif a. Hastaligin gegirilmesi ile
A‘Z‘h E B. Kazanilmig Bagisikhk Bag|§|II<I|k b. Asiyla
Foo 2. Pasif a. Serumla
o Bagisiklik | b. Plasenta yolu ve anne sitiiyle

A. Dogal bagisikhik: Viicudumuzun herhangi bir hastalik etkenine karsi dogustan direngli
olmasidir. Savunmanin 1. ve 2. hattini olusturan yapilar tarafindan saglanir.
-Dogal bagisiklik kalitsaldir, tiire ve irka dzgiidiir. Ornegin zenciler sarthumma hastaligina karsi
dogal bagisikliga sahiptir. Farkli organizmalarda hastaliga sebep olan bazi etkenler insanda
hastaliga yol agmaz. Ornegin sigir vebasi, tavuk kolerasi gibi hastaliklar insanda etkili degildir.
Diger yandan insanlar igin 6ldiirlicii ve agir seyreden ¢ocuk felci, kabakulak, kizamik ve frengi
gibi hastaliklara da hayvanlar direnclidir.
B. Kazanilmis bagisikhk: Aktif ve pasif olarak iki sekilde kazanilir.
1. Aktif bagisiklik: Hastalik etkeni mikroorganizmalarin ya da mikroorganizmalara ait
maddelerin viicuda girmesi durumunda viicudun bu antijenlere karsi B ve T lenfositleri ile
savunma yapmasidir. iki sekilde kazanilir.
a. Hastaligin gegirilmesi ile: Bir hastalik gegirildiginde o hastaliga karsi antikor olusturulur.
Bagisiklik maddeleri, hastalik etkeni ortadan kaldirildiktan sonra da viicutta kalmaya devam
edebilir. Ayni tip hastalikla tekrar karsilasildiginda antikor hazirdir ve kisi hastaliga ya
yakalanmaz ya da ok hafif atlatir. Ornegin kizamik, kabakulak hastalig gecirenler miir boyu,
tifo hastaligi gegirenler 1 — 1,5 yil, nezle olanlar 15 — 20 giin tekrar bu hastaliga yakalanmazlar.
b. Astyla: Hastalik yapma yetenekleri azaltilmis ya da yok edilmis mikroorganizmalari veya
onlarin zararl maddelerini az miktarda igeren siviya asi denir. Hastalanmadan 6nce belirli
zamanlarda yapilan asilar da viicuda aktif bagisiklik kazandirir.
2. Pasif Bagigiklik: Hastalanmis kisilere baska bir canlinin viicudunda gelistirilen antikorlarin
hazir olarak verilmesine ve bu yolla bagisiklik kazaniimasina denir. iki sekilde kazanilir.
a. Serum ile: Belirli bir enfeksiyona karsi Giretilmis antikorlari iceren siviya denir. Verilen antikor
bitince bagisiklik da biter.
b. Plasenta yolu ve anne siitiiyle: Pasif bagisiklik anne siitii ve plasenta yolu ile anneden
yavruya gegen antikorlarla da saglanir.

ASI SERUM
Yapay aktif bagisiklik saglar. Yapay pasif bagisiklik saglar.
Toksin veya antijen igerir. Antikor veya antitoksin icerir.
Saglkh kisiye uygulanir. Hasta kisiye uygulanir.
Koruyucudur. Tedavi edicidir.
Bagisiklik siiresi uzundur. Bagisiklik siiresi kisadir.
Hafiza hiicrelerinin olusmasina neden olur. Hafiza hiicrelerinin olusmasina neden olmaz.
(Bagisiklik sistemini uyarir.) (Bagisiklik sistemini uyarmaz.)
Laboratuarda yapilir. Sigir veya atin kanindan elde edilir.

mﬁbiyotikler bagisiklik saglamaz. Bakterileri 6ldiirerek tedavi eder.

Kisinin bagisiklk sistemi hiicrelerinin bir kismi, kendi dokusunun bazi yapilarini tanimayip, yabanci
addetmeye baslar. Yani kendi dokusuna yabanci olup, reaksiyon vermeye baslar. Buna da otoimm{in
hiicreler denir. Bunu ben diismanla déviisen ordunun igindeki bazi hainlerin, arada kendi vatandasini da
(tanimayip) vurmasi, zarar vermesi olarak tanimliyorum. (Prof. Dr. Nuran TURKCAPAR)

-Ornek: Tip | seker hastaliginda insiilin ireten pankreas hiicreleri, ¢élyak hastaliginda ince bagirsak

villuslari, MS hastaliginda néronlarin miyelin kiliflari otoimmun hicreler tarafindan dejenere
edilmektedir.

Yukaridakilerden hangileri, viicudun
yaptigi 6zgiil savunma gegsitlerinden
degildir?

A) Yalniz Il B) YalmizIll  C)lvell
D) Il ve llI E) I, llve IV
CEVAPLAR ve COZUMLERI

1. Aktif bagisiklik hastaligin gegirilmesi ve
asl ile kazanilir. M hastalig gegirerek, n
ise asl ile aktif bagisiklik kazanmistir.
Cevap: A

2. Dogal kazanilmis aktif bagisiklik
hastaligin dogal yollarla gegirilmesi ile
olusur. Yapay aktif bagisiklik asi ile
kazanilir. Yapay pasif bagisiklik ise serum
verilerek saglanir. Cevap: C

3. Makrofajlar, Notrofiller, Eozinofiller
fagozitozla hastalik etkenlerini yok eder.
Bazofiller heparin ve histamin salgilar.
Lenfositler viicutta ilk kez bir antijenle
karsilastiginda bu antijene uygun
reseptor tasiyanlar uyarilarak cogalmaya
baslar. Bunlardan bir kismi antijen igin
6zglil antikoru salgilayan kisa 6murli
tepki veren plazma hiicrelerine donusur.
Bu hiicrelerin olusturdugu tepki birincil
bagisiklik olarak adlandirilir.
-Lenfositlerden bir kismida (Bve T
lenfositleri) uzun 6miirli hafiza (bellek)
hiicrelerine doniisur. Bu hiicrelerin daha
sonra ayni hastalik etkeni ile
karsilastirdiklarinda olusturduklari tepki
ise ikincil bagisiklik olarak adlandirilir.
Cevap E

4. Fagositoz yapilabilmesi igin hiicresel
yapi gereklidir. Antikor hiicresel yapida
degil, hiicrelerin Urettigi savunma
proteinleridir. Cevap: A

5. I. kizamik asisi yapildiktan bir stire
sonra kizamik etkeninin verilmesi ile
hastalik beklenmez. Clinkii 6ncesinde asi
ile aktif bagisikhk kazanilmistir.

II. sugicegi hastaligl gecirmeden sugicegi
etkeninin verilmesi ile hastalik olusabilir.
Clinkt vicut ilk defa dogrudan hastalik
etkeni ile karsilagmaktadir.

IIl. kabakulak hastaligi gecirdikten sonra
kabakulak etkeninin verilmesi ile hastalk
olusmaz. Ciinkl 6ncesinde hastalik
gecirilerek aktif bagisiklik kazanilmistir.
Cevap B

6. Grafikteki bilgilere gore verilen antijen
miktari belirlenemez.

Cevap: A

7. Antijen-antikor reaksiyonu
gerceklesmesi igin bagisiklik sisteminin
yabanci proteinlerle karsilasmasi gerekir.
Ayni yumurta ikizlerinin genetik yapilari
da aynidir. Ayni proteinler sentezlenir.
Dolayisi ile antijen-antikor reaksiyonu
gerceklesmez.

Cevap: B

8. Savunmanin 1 ve 2. hatti elemanlari
6zglil olmayan savunma, T ve B
lenfositleri ve bunlarin antikorlari 6zgl
savunma yapar. Buna gore IgM B
lenfositlerin 6zel antikorlaridir, 6zgul
savunma yapar. Bir de T lenfositleri 6zgil
savunma yapar. Savunmanin 1. ve 2.
hatti elemanlari 6zgiil olmayan savunma
yapar.

Cevap: D
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