EKOSISTEMDE MADDE ve ENERJi AKISI

10. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE AGIKLAMALARI SORU 1. (2017-LYS2/BiY)
10.3.1.3. Ekosistemde madde ve enerji akisini analiz eder. Yanda bir deniz
a. Madde ve eneriji akisinda Uretici, tiiketici ve ayristiricilarin roliiniin incelenmesi saglanir. ekosisteminde, @
b. Ekosistemlerde madde ve eneriji akisi; besin zinciri, besin agi ve besin piramidi ile numaralarla
iliskilendirilerek érneklendirilir. belirtilen 10 farkli 0 o
canl turinden

c. Biyolojik birikimin insan sagligi ve diger canlilar Gizerine olumsuz etkilerinin arastiriimasi ve olusan bir besin

tartisiimasi saglanir. a1 edsterilmisti
g1 gosterilmistir. e o o

¢. Ogrencilerin canlilar arasindaki beslenme iliskilerini gésteren bir besin agi kurgulamasi Bu besin aginda

saglanir. trofik iliskiler,

-Ekosistemde madde ve enerji akisinin dengede olmasi Uretici, tiketici ve ayristirici canlilar hangi canlinin o o o

tarafindan saglanir. digerinin besinini V\/

-Uretici canlilar; fotosentez ile giines enerijisini organik besinlerde depolanir. Depolana bu olusturdugunu »\@J
gosteren baglanti

enerji beslenme iliskisine bagli olarak Ureticilerden tiiketicilere dogru aktarilir.

-Sadece Ureticilerle beslenen canlilara birincil tiiketici, birincil tiiketicilerle beslenenlere

ikincil tiiketici denir. Birincil tiiketiciler, otgul (herbivor); ikincil tiiketiciler ise etgildir

(karnivor).

- Ayrica etgiller Gzerinden beslenen tiiketiciler de vardir; bunlara tglincii dereceden

tiketiciler denir.

- Aynistiricilar, ekosistemdeki tim canlilarin kalintilarini ayristirmak suretiyle tekrar

ekosisteme kazandiran bir baglanti noktasi gibi is gorir. Ayristiricilar azaldiginda ya da yok

oldugunda bu baglanti kopacagindan diger canlilarin dagilimi da etkilenmis olur. C) Bu besin aginda omnivor zellikte bir canli
Ayristiricilar besin zincirinin tim basamaklarinda bulunurlar. | bulunmamaktadir.

-Besinlerdeki enerjinin ureticilerden otgullara ve onlardan etgillere kadar olan iletimine, D) Bu besin agindaki besin zincirlerinin

besin zinciri veya enerji aktarimi denir. uzunluklari birbirinden farkli olabilir.

W E) Ortama karisan toksik bir maddenin,
i » gorece olarak en fazla 10 numarali canlida
Y. *% AANIT g birikmesi beklenir.

. SORU 2. (2016-LYS2/BiY)

oklariyla ifade

edilmistir.
Bu besin agi ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?
A) 1 numaral canlilar, fitoplanktonik
organizmalar olabilir.
B) 4 numarali canli tiriine ait bireyler
otguldur.

Bitki Cekirge Fare ~ Yilan Sahin
{Uretici) (Birincil tiketici) (lkincil tiketici) (UgUncil tuketici)  (Dérduncil Uctincul tiketiciler

\ ‘ 47 tlketici) ikincil tuiketiciler
- Birincil tuketiciler

- N

(Dorduncul e Ureticiler
tiketici) ) Aynistirici Sekildeki biyokitle piramidine gére
Sekil: Ornek bir karasal ortam besin zinciri asagidakilerden hangisi sylenemez?
. 4 A) Ureticilerin toplam kitlesi, birincil
% . i tiiketicilerin toplam kiitlesinden fazladir.
ﬁ' —-» a W e T e B) Ugiinciil tiketiciler biyolojik birikimin en
Fitoplankton Zooplankton Kiiciik balik Bilyiik balik Kopek bahi@ fc"")zg’? ‘)t'di,gk“ dg_,r“pt:r' —_—
(Uretici) (Birincil tiiketici) (ikincil tiketici) (OcGncdl tiketic)  (D&rdancil If trotik duzeyden bir ust duzeye
tiiketici) gecerken aktarilan enerji azalmaktadir.

D) ikincil tiiketicilerin birey sayisi,

Sekil: Ornek bir sucul ortam besin zinciri L
Ureticilerden daha azdir.

E) En buylk viicuda sahip bireyler, her
Plankton: Denizlerde ve tatli sularda, suyun hareketi ile pasif olarak siiriiklenen kiigiik zaman piramidin tepesinde yer alir.
organizmalar. Mikroskobik alg ve siyanobakteriler, fitoplankton; pek ¢ok mikroskobik
olanlar dahil, serbest ylizen hayvanlara zooplankton adi verilir. SORU 3. (2012-LYS2 / BiY)

Asagida bir ekosistemdeki 6 tiiri igeren

besin agl sematize edilmistir. (Turler
arasindaki oklar bu ekosistem igindeki
beslenme iliskilerini géstermektedir.)

AN
M N
¢

-Besin piramidi: Bir
besin zincirinin Uretici
basamagindan
baslayarak son tiketici
basamagina kadar dikey
dizilimine besin piramidi

adi verilir. /

|. Tketiciler "

O i

Ureticiler

Sekil: Besin piramidi E
~\, R
- Trofik diizey (beslenme basamagi): /élan\_" Il trofik diizey U
Adindan da anlaslacag gjbi canhinin Zebra T\" Lttt Tz Buna gore, bu besin agindaki tiirlerle ilgili
Eg;;nmzii::mde bulundugu /%\ o olarak asagidakilerden hangisi yanlistir?
: d bty A) K Uretici tiirdr.

B) L, M, N otgul (herbivor) tirlerdir.

C) P karigik beslenen (omnivor) bir tirdar.
D) R tirl aynstiricidir.

E) P tUrtindeki biyolojik birikim, N
turindekinden daha fazladir.

-Yukaridaki sekilde goriildigu gibi treticiler birinci trofik diizeyde bulunur.

-Tuketici canhlardan herbivorlar grubuna giren zebra gibi canlilar ikinci trofik dlizeydedir.
Herbivor canlilarla beslenen aslan gibi canlilar ise tiginci trofik diizeyde yer alan
karnivorlardir.

www.biyolojiportali.com




- Besin agi: Ekosistemde
organizmalar arasindaki
karmasik beslenme iliskileri bir
aga benzetilir ve farkli tirlerin
birlikte olusturdugu bu iliskiler
agi besin agi olarak
adlandirilir.

Sekil: Kara ekosisteminde bir besin agi 6rnegi
Biyokiitle: Her beslenme basamagindaki canlilarin
toplam organik madde agirhigina biyokitle (biyomas)
denir. Genellikle Gretici biyokitlesinin yaklasik %10’u
bir sonraki beslenme basamaginda bulunan birincil
tiketiciye geger.

-Biyokutle piramidinde, alt basamaktan (ureticilerden)
yukariya dogri ¢ikildikga toplam biyokiitle de azalir.
Ornegin 1000 kg lik havug bitkisi onu yiyen tavsanlara
yaklasik 100 kg kazandirir. Tavsanlardaki 100 kg hk
biyokditle onunla beslenen tilkilere yaklasik 10 kg
kazandirirken tilkiyi yiyen kartla 1 kg kazandirabilir.

= P 2 keal

Ron tiketsc!
"~/ o B8\

Uctincul tuketiciler

‘7/"" \ ak \200kcal
oo antivl s
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Enerji akisi: Besin
zincirindeki canllar
birbirleriyle beslenirken
organik madde ile 15t
birlikte enerji de zincirin

diger lyelerine aktarilir.

Buna enerji akigi denir. 1St

20 keal

2000 kcal

- 20 000 keal

Ureticiler

Besin zincirindeki eneriji akisi Ureticiden tiketiciye dogru tek yonliidir. Ancak bu akis
sirasinda enerjinin ancak %10’u diger halkaya iletilmektedir. Buna %10 yasasi denir.
-Bu durumun nedenleri: Canlilar enerjinin bir kismini metabolik faaliyetlerinde (hareket,
biyosentez, hiicre bélinmesi vb.) kullanmakta, bir kismi isi olarak agiga ¢ikmakta bir kismi da
sindirilmeyen besinler iginde atiimaktadir. Ornegin;

Tirtihn tukettigi bitkisel besinlerin 50 kcal si

atiklar, 35 kcal si enerji (hiicresel solunum)

icin harcamaktadir. Blylimeye katilan yani

kendisi ile beslenen bir baska canliya

aktarabildigi 15 kcal dir. Aldig1 enerjinin %15

ini biyokutle olarak depolayip besin zincirinin

bir sonraki halkasina aktarilmaktadir.

100 kcal

Hiicresel
solunum

50 kcal
Atiklar

15 kcal 35 keal

Blylime

Besin zinciri ne kadar uzunsa, enerji kaybi da o kadar ¢ok olur. Enerji kaybini
azaltmanin yolu besin zincirini kisaltmaktir.

Biyolojik birikim: Balikgil
DDT (bir gesit bocek oldurict ilag), siyanar, kus:

bazi agir metaller ve radyoaktif maddeler 1600
besin zincirini olusturan farkh trofik ppm
diizeylerdeki organizmalarin dokularinda

gittikge artan oranda birikir ve zararh

konsantrasyon diizeyine ulasabilir. Bu olaya Balik:
biyolojik birikim denir. 200 ppm
-Biyolojik birikiminin en fazla ve en yogun

oldugu basamak, besin zincirinin en Ust

basamagidir. Ornegin kiigiik bir dereye Plankton:
karigan agir metallerden en az etkilenen 5 ppm

SORU 4. (2013- LYS2 / BiY)

Bir ekosistemde; 6lu hayvan kalintilari (les)
ile beslenen akbabalarin sayilarinin azaldigi,
yumurtadan gikan yavrularda 6lim oraninin
arttigl ve popilasyonunun yok olma
girdabina yaklastigl gozlenmistir.

Akbaba popiilasyonunun yok olma
girdabina siiriiklenmesine;

I. tarim Uriinlerine ve agaglara zarar veren
boceklere karsi kimyasal miicadele
yapilmasi,

1. otla beslenen hayvanlarin sayisinin
artmasi,

Il. ayristirict organizmalarin sayisinin
artmasi,

IV. popiilasyon igerisindeki genetik
cesitliligin azalmasi

durumlarindan hangileri neden olmus
olabilir?

A) Yalnizll ~ B) Yalmiz lll C)lvelV
D) Il ve lll E) I, Il ve IV
SORU 5. 2011 LYS2 / BiY)

Bir ekosistemde, otgul hayvan tiirlerinden
birinin soyu tiikenirse bu ekosistemde
asagidakilerden hangisinin gergeklesmesi
beklenir?

A) Bitki tir gesitliliginin artmasi

B) Ekosistemde Uretilen organik madde
miktarinin azalmasi

C) Bitki tur gesitliliginin azalmasi

D) Otgul hayvanlar arasinda besin
rekabetinin azalmasi

E) Etcil hayvan tir gesitliliginin artmasi

SORU 6. OSS FEN-1 / 2008
Bir ekosistemde besin zinciri asagidaki
semada gosterildigi gibidir.

4/\
K > K

M
N /
Semada oklar, besin kaynagi olan gruptan
besin alan gruba dogru gizilmistir.
Buna gore, uretici, birincil tiiketici, ikincil
tiiketici ve ayristirici canli gruplari,

asagidakilerin hangisinde dogru olarak
verilmistir?

Uretici Birincil Ikincil Ayristirici
Tuketici | Tuketici
A) K L M N
B) K N L M
Q) N M K L
D) M L N K
E) M K L N
CEVAPLAR ve COZUMLERI

1. A) Denizel ekosistemin ureticileri
Fitoplankton olabilir. 1 numara kimseden
besin almiyor. O zaman Fitoplankton olabilir.
B) 4 numara sadece 1’den besin aliyor. O
zaman otguldur.

C) 2 numarali canl hem 1’den hem de 4’den
besin aliyor. O zaman hem etgil hem de
otgul (omnivor) olur.

D) Cok sayida besin zincirinden olusan bir
besin agi var. Farkli uzunlukta besin zincirleri
de vardir.

www.biyolojiportali.com




fitoplanktonlar, en ¢ok etkilenen ise kiiglik
baliklari yiyen buylk baliklar ve sonrasinda Su:

da buyik balklarla beslenen hayvanlar ve 2 ppm
insanlar olmaktadir.

-Organizmalarda biyolojik birikimin sebepleri, bu maddelerin;
-Yagda ¢ozlinerek yag dokuda depo edilmesi

-Canli metabolizmasi tarafindan kullanilamamasi,

-Viicuttan atilamamasi gibi 6zelliklere sahip olmasidir.

Besin zincirinde Ureticiden son tiiketiciye dogru
gidildikgce;
-Aktarilan enerji azalr.
-Enerji kaybi artar.
-Birey sayisi azalir
-Toplam biyokdtle (biyomas) azalir.
-Bireylerin vicut blyuklugi genellikle artar.
-Gelismislik ve organizasyon derecesi artar.

. Tiketiciler

Ureticiler

-Ureme hizi azalir.
-Biyolojik birikim artar.

DIKKAT: Bir {ist basamaga aktarilan enerji yiizdesi genellikle degismez. Orani %10’dur.

| 1. Parazit zincir: Biiyiik canlilardan, kiigiik organizmalara dogru gider. Ureticilerden
baslamak zorunda degildir.

Ornek:

insan - Pire - Bakteri - Viriis

Képek - Kene - Bakteri - Virls

2. Saprofit zincir: Olii organik maddelerden baslar ve bunlarla beslenen giiriikgiil
(saprofit) canlilarla devam eder. Dogrudan giines enerjisine bagimli degildirler.
Ornek:

Organik artiklar - Saprofit bakteriler (birincil tiiketici) - Hayvansal tek hiicreliler
(ikincil tuketici) > Bocekler (tguncil tiketici) - Baliklar (dérduncil tiketici)

E) Besin zincirlerinin son tuketicisi 10’dur. En
fazla biyolojik birikim 10’da olur.
Cevap: C

2. A) Ureticilerin toplam kiitlesi en fazladir.
B) Son halkada biyolojik birikim en fazladir.
C) Besin zincirinde aktarilan enerji azalir.

D) Birey sayisi tabandan yukari giktikga
azalir.

E) Tepeye ciktikga genellikle viicut
blyUklGga artar. Ancak ot-fil-les kargasi gibi
besin zincirlerinde bu durum gecerli degildir.
Cevap: E

3. K canlisi besin zincirinde Uretici R ise
ayristiricidir. L, M, N sadece K’den besin
aliyor. Bu durumda otguldur. P canlisi K dan
besin almiyor. Otgullarla besleniyor. Bu
durumda P etgildir. Omnivor degil.

Cevap: C

4. Bu duruma yapilan kimyasal micadele ile
yumurtadan g¢ikan yavru sayisi azalmasindan
dolayi genetik cesitliligin azalmasi neden
olmustur.

Cevap: C

5. Otgul hayvanlardan birisi besin zincirinden
ayrilirsa, otgullar arasindaki besin
rekabetinin azalmasi beklenir.

Cevap: D

6. Besin zincirinde M dreticidir. Cunki
sadece ayristirici olan N’den besin alyor.
M’den beslenen K birincil, L ise ikincil
tuketicidir. Cevap: E
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